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அணிந்துரை 
( திரு இரா . நெடுஞ்செழியன் , தமிழகக் கல்வி - சுகாதார அமைச்சர் ) 

தமிழைக் கல்லூரிக் கல்வி மொழியாக ஆக்கி எட்டு 
ஆண்டுகள் ஆகி விட்டன . குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில் பி.ஏ. , 
வகுப்பு மாணவர்கள் தங்கள் பாடங்கள் அனைத்தையும் தமிழி 
லேயே கற்றுவந்தனர் . 1968 ஆம் ஆண்டின் தொடக்கத்தில் 
புகுமுக வகுப்பிலும் ( P.U.C. ) , 1969 ஆம் ஆண்டிலிருந்து பட்டப் 
படிப்பு வகுப்புகளிலும் விஞ்ஞானப் பாடங்களையும் தமிழிலேயே 
கற்பிக்க ஏற்பாடு செய்துள்ளோம் . தமிழிலேயே கற்பிப்போம் 
என முன் வந்துள்ள கல்லூரி ஆசிரியர்களின் ஊக்கம் , பிற பல 
துறைகளிலும் தொண்டு செய்வோர் இதற்கெனத் தந்த உழைப்பு , 
தங்கள் சிறப்புத் துறைகளில் நூல்கள் எழுதித் தர முன் வந்த 
நூலாசிரியர்கள் தொண்டுணர்ச்சி இவற்றின் காரணமாக இத் 
திட்டம் நம்மிடையே மகிழ்ச்சியும் மன நிறைவும் தரத்தக்க வகை 
யில் நடைபெற்று வருகிறது . இவ்வகையில் , கல்லூரிப் பேராசிரி 
" யர்கள் கலை , அறிவியல் பாடங்களை மாணவர்க்குத் தமிழிலேயே 
பயிற்றுவிப்பதற்குத் தேவையான பயிற்சியைப் பெறுவதற்கு 
"மதுரைப் பல்கலைக் கழகம் ஆண்டுதோறும் எடுத்துவரும் பெரு 
முயற்சியைக் குறிப்பிட்டுச் சொல்லவேண்டும் . 

பல துறைகளில் பணிபுரியும் பேராசிரியர்கள் எத்தனையோ 
நெருக்கடிகளுக்கிடையே குறுகிய காலத்தில் அரிய முறையில் 
நூல்கள் எழுதித் தந்துள்ளனர் . 

வரலாறு , அரசியல் , உளவியல் , பொருளாதாரம் , தத்துவம் , 
புவியியல் , கணிதம் , பௌதிகம் , வேதியியல் , உயிரியல் , 
வானியல் , புள்ளியியல் ஆகிய எல்லாத் துறைகளிலும் தனி 
நூல்கள் , மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள் என்ற இரு வகையிலும் 
தமிழ் வெளியீட்டுக் கழகம் நூல்களை வெளியிட்டுவருகிறது . 

இவற்றுள் ஒன்றான செய்முறைக் கனிம வேதியியல் - 
துணைப்பாடம் என்ற இந்நூல் தமிழ் வெளியீட்டுக் கழகத்தின் 
221 - ஆவது வெளியீடாகும் . இதுவரை 256 நூல்கள் வெளிவந் 
துள்ளன் ". 

உழைப்பின் வாரா உறுதிகள் இல்லை ; ஆதலின் , உழைத்து 
வெற்றி காண்போம் . தமிழைப் பயிலும் மாணவர்கள் 
மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம் பெறவேண்டும் ; அதுவே 
தமிழ்ன்னையின் குறிக்கோளுமாகும் . தமிழ்நாட்டுப் பல்கலைக் 
கழகங்களின் பலவகை உதவிகளுக்கும் ஒத்துழைப்புக்கும் நம் 
மனம் கலந்த நன்றி உரித்தாகுக . 


உலக 


இரா . நெடுஞ்செழியன் 


பொருளடக்கம் 


பக்கம், 
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1. பண்பறி பகுப்பு முறை 

கார்பனேட்டு , சல்பைடு சல்ஃபைட்டு , சல் 
ஃபேட்டு , தயோசல்ஃபேட்டு , நைட்ரேட்டு, 
போரேட்டு , ஆகஸலேட்டு , குரோமேட்டு , ஆர்சி 
னைட்டு , ஆர்சினேட்டு , ஃபாஸ்ஃபேட்டு , குளோ 
ரைடு , புரோமைடு , அயோடைடு , ஃபுளுரைடு 
முதலிய நேர் அயனிகளைக் கண்டறியும் சோதனை 
கள் . 


2. எதிர் அயனியைக் கண்டறியும் சோதனைகள் 


38 . 


... 50 , 


3 , பருமனறி பகுப்பு 

Na , CO ,, NaOH , KOH , HCI , H , SO , H , C , 0 , 
Fe So4 , Fe ( NH ), SO ,, KMnO4 , ( K , ( Cr , O , 
Na , S.0 ,, 1 ,, NaCl , KCl , Ag Nos , Cu SO . , 

,, 
[ Fe ++ , Fe +++ ( external indicator ) முதலிய 
சேர்மங்களைக் கரைசலில் தரமிட்டு மதிப் 
பிடுதல் . 


4. வினாக்கள் 


96: 


5 . 


... 


97 


டை எண்களின் அட்டவணை 
கலைச்சொல் அகராதி 


99 , 


.. 
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பண்பறி பகுப்பு முறை 


( Qualitative Analysis ) 


பண்பறி பகுப்பு என்பது சேர்மங்களின் ( Compounds ) 
உறுப்புகளைக் ( Radicals ) கண்டுகொள்வதற்குப் பயன்படுத் 
தப்படும் முறையாகும் . எல்லா அனங்கக ( Inorganic ) சேர்மங் 
களும் இரண்டு உறுப்புகளால் அல்லது இரு அயனி ( Ion ) 
களால் ஆனவை . அனங்கக சேர்மங்கள் பெரும்பாலும் மின் 
பகு பொருள்களாக இருக்கின்றன . இவை உருகிய நிலை 
யிலோ அல்லது நீரில் கரைசலாக இருக்கும்பொழுதோ அவற் 
றுள் மின்சாரத்தைச் செலுத்தினால் அவற்றிலுள்ள உலோக 
அயனிகள் எதிர்மின் வாய்க்கும் ( Cathode ) , அலோக அயனி 
கள் நேர்மின் வாய்க்கும் ( Anode ) செல்கின்றன . இவ்வாறு 
இவை செல்வதிலிருந்து உலோக உப்புக்கள் கார உறுப்பு 
( Basic Radical ) அமில உறுப்பு ( Acid Radical ) இவைகளால் 
ஆனவை என அறிகிறோம் . தற்காலத்தில் கார உறுப்பு எனக் 
கூறுவதைவிட எதிர்மின் அயனி ( Cation ) என்றும் அமில 
உறுப்பை நேர்மின் அயனி ( Anion ) என்றும் அழைப்பதே 
சாலச் சிறந்தது . ஈயம் ( Lead ) P ++ பிஸ்மத் ( Bismuth ) B ; +++ ; 
அம்மோனியம் ( Ammonium ) NH , + முதலியவை எதிர்மின் 
அயனிகளாகும் . நைட்ரேட்டு ( NO ;-) , குளோரைடு ( C1- ) 
பாஸ்ஃபேட்டு ( PO ;-) சல்ஃபேட்டு ( SO .-- ) முதலியவை நேர் 
அயனிகளாகும் . 
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செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


பிஸ்மத் சல்ஃபேட்டில் பிஸ்மத் எதிர் அயனி சல்ஃ 
பேட்டு நேர்மின் அயனி ( Bi = Cation ; So , = Anion ) . பண்பறி 
பகுப்பு முறையில் சோதனைகள் செய்யும்பொழுது சோதனை , 
கவனிப்பு , அநுமானம் என்று அட்டவணைப்படுத்திப் பார்க் 
கும் நிகழ்ச்சிகளை அவ்வப்போது குறிப்புப் புத்தகத்தில் ( Obser 
vation note book ) குறித்தல் மிக அவசியமானது . சோதனைக்கு 
உள்ள கருவிகளை மிக சுத்தமாய் வைத்திருக்க வேண்டும் . 
ஒரு உப்பு சோதனைக்குக் கொடுக்கப்பட்டால் முதலில் அந்த 
உப்பில் உள்ள நேர் அயனியைக் கண்டு கொள்ளல் வேண் 
டும் . ஏதோ ஒரு சோதனையின் மூலம் உப்பின் நேர் அய 
னியைக் கண்டுபிடித்தாலும் மற்ற சோதனைகளையும் செய்து 
கொடுக்கப்பட்ட உப்பின் நேர் அயனி அதுதான் எனக் கண் 
டறிதல் இன்றியமையாதது . சிலர் நேர் அயனி கண்டு பிடிக் 
காமலே எதிர் அயனி கண்டு பிடிக்க முயல்வர் . இது தவிர்க் 
கப்பட வேண்டும் . சில நேர் அயனிகள் எதிர் அயனிகளை 
கண்டுபிடிக்க முடியாமல் குறுக்கிடும் ( Interfere ) . பின்வரும் 
அட்டவணையில் காட்டியபடி முதலில் நேர் அயனிக்குரிய 
சோதனைகளையும் , பின்னர் எதிர் அயனிக்குரிய சோதனைகளை 
யும் பெயர் தெரிந்த உப்பைக் கொண்டு நிகழ்த்தவும் . 


சோதனை 


கவனிப்பு 


அங்மானம் 


கார்பனேட்டுஅயனியைக்கண்டறியஉதவும்சோதனைகள் 

1,உலர்ந்தசோதனைக்குழா ஒருநிறமற்றவாயுவெளி யில்கால்சியம்கார்பனேட்டுவரும்.கண்ணாடிக்குழாயில் உப்பைஎடுத்துசூடுசெய், உள்ளசுண்ணாம்புநீர்பால் 
வெளிவரும் வாயுவை 

போல்மாறுகிறது. ணாம்புநீரில்தோய்த்தகண்ணா டிக்குழாயால்சோதித்துப்பார். 


வெளிவரும்வாயுகார்பன் டை-ஆக்ஸைடு.கொடுக்கப் பட்டிருக்கும்உப்பில்உள்ள நேர்மின்அயனிகார்பனேட்டு என்பதைக்காட்டுகிறது. 


பண்பறி பகுப்பு முறை 


F 


சுண் 


பொங்குதல்(effervescence) ஏற்படும்.நிறமற்ற வாயு 
வெளிப்படுகிறது. 


2.சோதனைக்குழாயில்சிறி 
தளவு 

உப்பைஎடுத்துக் கொண்டு,அதன்மேல்நீர்த்த ஹைட்ரோகுளோரிக்அல்லது கந்தகஅமிலத்தைசொட்டு 
சொட்டாகவிடு. 

(அ)வெளிவரும்வாயுவை 
மற்றொரு குழாயில் 

உள்ள சுண்ணாம்புநீரில்செலுத்தி சோதித்துப்பார். 


நிறமற்றவாயுசுண்ணாம்பு நீரைப்பால்போல்மாற்றும். 


வெளிவரும்வாயுகார்பன் டை-ஆக்ஸைடு. 


(ஆ)ஒருஎரியும்குச்சியை சோதனைக்குழாயில்செலுத்து. 


எரியும்குச்சி 
விடும். 


அணைந்து 


வெளிவரும்வாயுகார்பன் 
டை-ஆக்ஸைடு.ஆதலால் 
கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்நேர் மின் 

கார்பனேட்டு ஆகும். 


அயனி 
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சோதனை 


கவனிப்பு 


அநுமானம் 


ஸல்ஃபைடுஅயனியைஅறியஉதவும்சோதனைகள் 

ஃபெரஸ்சல்ஃபைடுஉப்பைஎடுத்துக்கொண்டுநிகழ்த்து 
1.சிறிதளவு 

உப்பை சோதனைக்குழாயில்எடுத்துக் கொண்டுஅதன்மீதுநீர்த்த ஹைட்ரோகுளோரிக் அமி லத்தைச்சொட்டவிடு. 

(அ)வெளிவரும் வாயுஅழுகியமுட்டைநாற்றத்வெளிவரும்வாயுஹைட் வின்மணத்தைநுகர்ந்துபார்.துடன்நிறமற்றவாயுவெளிரஜன்சல்ஃபைடு(H,S)வாயு 
வருகிறது. 

ஆகும்.ஆகவேகொடுக்கப் பட்டிருக்கும்உப்பு 

பைடுஅயனிஆகும். (ஆ)வாயுவைகாரீயகாரீயஅசெட்டேட்டுகாகி அசெட்டேட்டு(Leadacetate)தம்கறுப்புநிறம்அடைகிறது. கரைசலில்தோய்த்த 

வடி தாளால்சோதித்துப்பார். 


ஸல்ஃ 


செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


2.சிறிதளவு 

அமோனியம் 
சல்ஃபைடு கரைசலை 

ஒரு சோதனைக்குழாயில்எடுத்துக் கொண்டுநீர்த்தகந்தகஅமி லத்துடன்சேர்க்கப்பட்டசிறி 


ஊதாநிற 

பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்கரைசல்நிற மற்றதாகிவெள்ளைநிறகந்த கம்தனியாகப்பிரிகிறது. 


சல்ஃபைடுஅயனிஒருஆக் 
ஸிஜன்ஒடுக்கி 

(Reducing agent)என்பதைக்காட்டுகிறது. 


தளவுபொட்டாசியம்பர்மாங் கனேட்டுகரைசலைச்சேர். 


கறுப்புநிற 
கிடைக்கிறது. 


வீழ்படிவு 


வீழ்படிவுகாரீயசல்ஃபைடு ஆகும். 


3.சிறிதளவு 

அமோனியம் சல்ஃபைடுகரைசலைஒருசோ தனைக் குழாயில்எடுத்துக் கொண்டுசிறிதளவு 

காரீய அசெட்டேட்கரைசலைச்சேர். 


பண்பறி பகுப்பு முறை 


- 


சல்ஃபைட்அயனியைஅறியஉதவும்சோதனைகள் 

துத்தநாகசல்ஃபைட்டுஉப்பைஎடுத்துக்கொண்டுநிகழ்த்து 1.சிறிதளவுஉப்பைஎடுத்நிறமற்றஎரியும்கந்தகவெளிவரும்வாயுகந்தக துக்கொண்டுஅதன்மீதுநீர்த்த 

மணம்உள்ள 

வாயுடை-ஆக்ஸைடு(Soz).எனவே கந்தகஅமிலத்தைச்சொட்டவெளிவருகிறது. 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் விடு. 

பில்உள்ளது 

சல்ஃபைட்டு அயனியாகும். 


வாயுவைஅமிலங்கலந்த பொட்டாசியம்டைக்குரோ மேட்கரைசலில்தோய்த்த காகிதத்தால்சோதித்துப்பார். 


காகிதம்பச்சை 
அடைகிறது. 


நிறத்தை 


2,சோடியம்சல்ஃபைட் கரைசலுக்குள்சொட்டுசொட் 

பேரியம்குளோரைடு கரைசலைச்சேர். 


வெள்ளைநிறவீழ்படிவுஉண் 

நீர்த்தஹைட்ரோ குளோரிக்அமிலத்தில்வீழ் படிவுகரைகிறது. 


வீழ்படிவுபேரியம்சல்ஃ பைட்டுஆகும். 


டாகிறது. 


டாக 
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சோதனை 


கவனிப்பு 


அநுமானம் 


சல்ஃபேட்டுஅயனியைஅறியஉதவும்சோதனைகள் 

சோடியம்சல்ஃபேட்டுஉப்பைகரைத்துக்கொண்டுநிகழ்த்து 
1.சிறிதளவுசல்ஃபேட்டுநீர்த்த,அடர் ஹைட்ரோ 

வீழ்படிவுபேரியம்சல்ஃ கரைசலுக்குச்சிறிதளவுநீர்த்த 

குளோரிக் 

அமிலத்தில்கரைபேட்டுஆகும். பேரியம் குளோரைடு 

கரை 

யாதவெண்ணிறவீழ்படிவு 
சலைச்சேர். 

உண்டாகிறது. 


தயோசல்ஃபேட்டுஅயனியைஉதவும்சோதனைகள் 

1சோடியம்தயோசல்ஃபேட்டுஉப்பைஎடுத்துக்கொண்டுநிகழ்த்து 1.சோதனைக்குழாயில்சிறிகந்தகம்தனியாகப்பிரிந்து தளவுசோடியம்தயோசல்ஃ எரியும்கந்தகமணமுள்ள 
பேட்டு 

உப்பைஎடுத்துக்வாயுவெளிப்படுகிறது. 
கொண்டுசிறிதளவு 

நீர்த்த ஹைட்ரோகுளோரிக் 

அமி லத்தைஊற்று. 


செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


(அ)வாயுவைஅமிலங் கலந்தபொட்டாசியம் டைக் ரோமேட்டுகரைசலில்நனைத்த வடிதாளால்சோதித்துப்பார். 


பொட்டாசியம்டைக்ரோ 
மேட்காகிதம்பச்சைநிறத்தை 
அடைகிறது. 


2.சிறிதளவு 

சோடியம் தயோசல்ஃபேட்டு கரை சலுக்கு,சிறிதளவு 

வெள்ளி நைட்ரேட்டுகரைசலைச்சேர். 


வீழ்படிவுமுதலில்வெள்ளை ஆகவும்உடனே 

மஞ்சளாக வும்,பிறகுஆரஞ்சு,பழுப்பு, கறுப்புநிறத்தையும்அடை 


கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்உப் 
பில்உள்ளஅயனிதயோ 
சல்ஃபேட்டுஆகும். 


கிறது 


பண்பறி பகுப்பு முறை 


கரைசல்நிறமற்றதாகும். 


3.சிறிதளவுசோடியம் தயோசல்ஃபேட்டு கரை சலுக்குபொட்டாசியம்அயோ டைடுகரைசலில் 

கரைந்த அயோடினைஊற்று. 


கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்உப் பில்உள்ளஅயனிதயோ 
சல்ஃபேட்டுஆகும். 


நைட்ரேட்டுஅயனியைஅறியஉதவும்சோதனைகள் 

காரீயநைட்ரேட்டைஎடுத்துக்கொண்டுசோதனைகளைநிகழ்த்து 1.உலர்ந்தசோதனைக்குழாபடிகங்கள்சத்தத்துடன்வெளிவரும் வாயு 

நைட் யில்சிறிதளவுகாரீய 

நைட் 

வெடித்துசெம்பழுப்புநிற ரஜன்-டை-ஆக்ஸைடுஆகும். ரேட்டைஎடுத்துச்சூடுசெய் வாயுவெளிவருகிறது. இவ் 

வெளிவரும் 

வாயுக்களில் 
வாயு 

நெடியுள்ள மணம்ஒன்றுஆக்ஸிஜன். 

உடையது. (அ)ஓர்எரியும்குச்சியைஎரியும்குச்சிபிரகாசமாய் சோதனைக் குழாயினுள் 

எரியும். செலுத்து. 

(ஆ)வெளிவரும்வாயுவைஃபெரஸ்சல்ஃபேட்டுகாகி நைட்ரேட்டுஅயனி. ஃபெரஸ்சல்ஃபேட்டுகரைதம்செம்பழுப்பு நிறத்தை சலில்தோய்த்தவடிதாளால்அடைகிறது. சோதித்துப்பார். 
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அநுமானம் 


கவனிப்பு செம்பழுப்புநிற 
வெளிவருகிறது. 


வாயு 


நைட்ரேட்டுஅயனி. 


கரைசலில் 


ஃபெரஸ்சல்ஃபேட்டுகாகி தம்செம்பழுப்புநிறத்தை 
அடைகிறது. 


வாயு 


நைட்ரேட்டுஅயனி. 


செம்பழுப்புநிற 
வெளிவருகிறது. 


சோதனை 2.சிறிதளவு/திடகாரீய நைட்ரேட்டுக்குச் 

சிறிதளவு 
அடர்கந்தக 

அமிலத்தைச் சேர்த்துநன்றாகக்கலக்கு.பின் சூடுசெய். 

(அ)வாயுவைஃபெரஸ் 
சல்ஃபேட்டு தோய்த்தகாகிதத்தால்சோதித் துப்பார். 
3.சிறிதளவு 

திட 

காரீய நைட்ரேட்டையும்சிலதாமிரத் துருவல்களையும் 

எடுத்து அதில்சிறிதளவுஅடர்கந்தக அமிலத்தைச்சேர்த்துஇலே சாகசூடுசெய். 

செம்பழுப்பு வளையச் சோதனை:சிறிதளவுசோடியம் நைட்ரேட்டுகரைசலுக்குப்புதி தாகத்தயாரித்தசற்றுஅதிக மானஅளவுஃபெரஸ்சல்ஃ பேட்டுக்கரைசலைச்சேர்த்து பின்அடர்கந்தகஅமிலத்தைச் 
சோதனைக் 

குழாயில் உள் ளவைகலங்காதவாறுஓரமாக 
விடு. 


நைட்ரேட்டுஅயனி, 


இரண்டுதிரவங்கள்சந்திக்கு மிடத்தில்பழுப்புநிறவளையம் தோன்றுகிறது. 


செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


போரேட்டுஅயனியைக்கண்டுஅறியும்சோதனைகள் 

வெண்காரத்தை(சோடியம்டெட்ராபோரேட்டை)எடுத்துசோதனைகளைநிகழ்த்து 


சுடரின்நிறம்பச்சைநிறமாக இருக்கிறது. 


வெளிவரும்வாயுபோரான் டிரைஃபுளோரைடு(BF). கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் பில்உள்ளஅயனிபோரேட்டு ஆகும். 


சிறிதளவு 

வெண்காரத்தை ஒருகண்ணாடிஅகலில் எடுத் துக்கொண்டுகால்சியம் ஃபுளோரைடைச்சேர்த்து நன்றாகக்கல.சிறிதளவுஅடர் கந்தகஅமிலத்தைச்சேர்த்து பசையாக்கிஇப்பசையை எரித்தகரிக்குச்சியால்(அல் 

பிளாட்டினக்கம்பியால்) பிரகாசமற்றபுன்சன்சுடரின் அடிப்பாகத்தின்விளிம்புக்கு மிகஅருகில்ஆனால்உள்ளே இல்லாதவாறுகாட்டு. 


பண்பறி பகுப்பு முறை 


லது 


ஓரத்தில் 


பச்சை 


நடரின் நிறம்ஏற்படுகிறது. 


2.சிறிதளவு 

வெண் காரத்தைச்சிறிதளவு அடர் கந்தகஅமிதத்தையும்சிறி தளவுஆல்கஹாலையும் 

ஒரு பீங்கான்கிண்ணத்தில்எடுத் துச்சூடுசெய். 


சுடரில் 

பச்சைநிறம்ஏற் 
படுத்துவதுஈத்தைல் 
போரேட்டு(EthylBorate). கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்நேர் மின்அயனிபோரேட்டு. 


| 


வெளிவரும்ஆல்கஹால் ஆவியைக்கொளுத்திவிடு. 
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சோதனை 


கவனிப்பு 


அநுமானம் 


ஆக்ஸலேட்அயனியைக்கண்டறியும்சோதனைகள் 


நீலநிறசுடருடன்எரியும் வாயுவெளிவருகிறது. 


வெளிவரும்வாயுகார்பன் 
மோனாக்ஸைடு. 


நிறமற்றவாயு,சுண்ணாம்பு நீரைப்பால்போல் மாற்று 
கிறது. 


வெளிவரும்வாயுகார்பன் டை-ஆக்ஸைடு.கொடுக்கப் பட்டிருக்கும்உப்பில்ஆக்ஸ லேட்டுஅயனிஇருக்கிறது. 


1.உலர்ந்தசோதனைக்குழா யில்சிறிதளவுகால்சியம்ஆக் 
ஸலேட்டைஎடுத்துச் 
செய்.வெளிவரும்வாயுவை 
எரியவிடு. அதிகமாகசூடுபடுத்து. சிறியகண்ணாடிக்குச்சியின் நுனியில்தொங்கிக்கொண்டி ருக்கும்சுண்ணாம்புநீர்த்துளி யால்சோதனைசெய். 

2.சிறிதளவுகால்சியம்ஆக் 
ஸலேட்டைஒரு 

சோதனைக் குழாயில்எடுத்துக்கொண்டு கந்தக 

அமிலத்தை ஊற்றிச்சூடுசெய். 

வெளிவரும்வாயுவைஎரிய 
விடு.சிறியகண்ணாடிக்குச்சி யின்நுனியில் தொங்கிக் 
கொண்டிருக்கும் சுண்ணாம்பு நீர்த்துளியால்சோதனைசெய். 


வாயுமுதலில்நீலநிறசுட ருடன்எரிகிறது. 


கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்உப் 
பில்உள்ளஅயனிஆக்ஸ 
லேட்டுஆகும். 


அடர் 


செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


பால் 


சுண்ணாம்புநீரைப் போலாக்கும்வாயுவும்வெளி 
வருகிறது. 


ஆக்ஸாலிக்அமிலகரைசலுடன்கீழ்க்கண்டசோதனைகளைச்செய் 


1.சிறிதளவு 

ஆக்ஸாலிக் 
அமில கரைசலுடன்கந்தக அமிலங்கலந்தபொட்டாசியம் 
பர்மாங்கனேட்டுக் 

கரைசலை ஊற்று.இலேசாகச்சூடுசெய். 


ஊதாநிறம்நிறம்அற்றதாகி 
விடுகிறது.சுண்ணாம்புநீரைப் 
பால்போலாக்கும்வாயு 
வெளிவருகிறது. 


கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்உப் 
பில்உள்ளஅயனிஆக்ஸ 
லேட்டுஆகும். 


பண்பறி பகுப்பு முறை 


2.சிறிதளவுநீர்த்தகந்தக 
அமிலங்கலந்தஆக்ஸாலிக் 
அமிலகரைசலுடன்சிறிதளவு 
மாங்கனீஸ்-டைஆக்ஸைடு 
போட்டுசூடுசெய். 


மாங்கனீஸ்-டை-ஆக்ஸைடு கரைந்துசுண்ணாம்புநீரைப் 
பால்போலஆக்கும் வாயு 
வெளிவருகிறது. 


கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்உப் 
பில்உள்ளஅயனிஆக்ஸ 
லேட்டுஆகும். 


- 


கிடை 

க்கிறது. 


வெள்ளைநிறவீழ்படிவு 

வீழ்படிவு 


வீழ்படிவுகால்சியம்ஆக்ஸ 
லேட்டுஆகும். 


கரையவில்லை. 


3.சிறிதளவுஆக்ஸாலிக் அமிலக்கரைசலுடன்கால்சி 
யம்குளோரைடுகரைசலையும் 
சிறிதளவுஅமோனியம்ஹைட் ராக்ஸைடுகரைசலையும்சேர். வீழ்படிவுடன்நீர்த்தஅசெட் டிக்அமிலத்தைச்சேர். 


வீழ்படிவுடன்நீர்த்தகந்தக 
அமிலத்தைஊற்று.சிறிதளவு பொட்டாசியம் பர்மாங்க 
னேட்டுகரைசலைச்சேர்த்து 


ஊதாநிறக்கரைசல்நிற 
மற்றதாகிவிடுகிறது. 


ஆக்ஸலேட்டுஅயனி. 


சூடுசெய். 
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சோதனை 


12 


கவனிப்பு 


அநுமானம் 


குரோமேட்டுஅயனியைக்கண்டுஅறியும்சோதனைகள் 


சோதனைக்குழாயில்உள்ள 
நீர்மஞ்சள்நிறம்ஆகிறது. 


ஒருசோதனைக் 

குழாயில் 
பொட்டாசியம் குரோமேட் 
உப்பைஎடுத்துக்கொண்டு அதனுடன் 

சோடியம் 
ளோரைடு 

உப்பைச் 
சேர்த்து,அடர்கந்தகஅமிலத் 
துடன்சேர்த்துசூடுசெய். 
வெளிவரும்வாயுவை ஒரு 
சோதனைக்குழாயில்உள்ள 
காய்ச்சிவடித்தநீரில்சேகரி. 
(ஒருசோதனைக்குழாயில்ஒரு 
துளையுள்ள தக்கையும், 
வளைந்தகுழாயையும்எடுத்து 
வளைகுழாயின்ஒருமுடிவுமற் 
றொருசோதனைக்குழாயில் 
உள்ளகாய்ச்சிவடித்தநீரில் 
இருக்குமாறுசெய்). 


செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


கிடைக்கும் 

மஞ்சள் நிற கரைசலில் 

அதிக அளவு அமோனியம் 

ஹைட்ராக் ஸைடையும்,பின்அதிக 


மஞ்சள்நிறவீழ்படிவு 
கிடைக்கிறது: 


குரோமேட்டுஅயனி. 


பின் 


அளவுஅசெட்டிக்அமிலத் தையும்விடு. 

காரீய அசெட்டேட்டுகரைசலைச் சேர். 


பண்பறி பகுப்பு முறை 


குரோமேட்டுஅயனி. 


ஈத்தர்நீலநிறத்தைஅடை 
கிறது.. 


சிறிதளவு 

பொட்டாசியம் குரோமேட்டுகரைசலில்சில துளிகள்நீர்த்தகந்தகஅமி லத்தைச்சேர்.பின்சிலதுளி கள்ஹைட்ரஜன்பர் ஆக் ஸைடுகரைசலையும்ஈத்தரை (ether)யும்சேர். 


\ 


. 


ஆர்சினைட்டுஅயனியைக்கண்டறியும்சோதனைகள் 

சோடியம்ஆர்சினைட்டுக்கரைசலுடன்கீழ்க்கண்டசோதனைகளைநிகழ்த்து 1,சிறிதளவுசோடியம்ஆர்லேசானமஞ்சள்நிறவீழ் 
சினைட்டு கரைசலுடன், படிவு 

உண்டாகிறது 

இது வெள்ளிநைட்ரேட்டு 

கரை 

அமோனியம்ஹைட்ராக்ஸ்ை சலைச்சேர். 

டிலும்,நீர்த்தநைட்ரிக்அமி 

லத்திலும்கரைகிறது. 2.சிறிதளவுசோடியம்ஆபுல்நிறப்பச்சை(grass 
சினைட்டு கரைசலுடன் 

Green)வீழ்படிவுகிடைக்கிறது. தளவுதாமிரசல்ஃபேட்டுக் கரைசலைச்சேர். 
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FL 


சோதனை 


கவனிப்பு 


அநுமானம் 


ஆர்சினைட்டுஅயனி. 


மேற்கிடைத்தவீழ்படிவுக்குச் 
சோடியம் 

ஹைட்ராக்ஸைடு 
அதிகமாகஊற்றிசூடுபடுத்து. 


சிவப்புநிறகுப்ரஸ்ஆக் ஸைடுகிடைக்கிறது. 


மஞ்சள்நிறகரைசல்கிடைக் 


ஆர்சினைட்டுஅயனி. 


கிறது. 


சிறிதளவுதிடசோடியம்ஆர் 
சினைட்டை 

சோதனைக் குழாயில்எடுத்துக்கொண்டு சிறிதளவுஅடர்நைட்ரிக்அமி லத்தைஊற்று.பின்அமோனி யம்மாலிபிடேட் 
சேர்.நன்றாகச்சூடுசெய், 


கரைசலைச் 


ஆர்சனேட்டுஅயனியைக்கண்டுஅறியும்சோதனைகள் 


ஆர்சனேட்டுஅயனி. 


மஞ்சள்நிறவீழ்படிவு 
கிடைக்கிறது. 


செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


னைக் 


1.சிறிதளவுசோடியம்ஆர் சனேட்டுஉப்பை 

ஒரு 

சோத குழாயில் எடுத்துக் 
கொண்டு 

சொட்டுகள் அடர்நைட்ரிக்அமிலத்தை 

பின் 

அமோனியம் 
மாலிபிடேட்கரைச 

ரசலைச்சேர். பின்நன்றாகச்சூடுசெய். 


சில 


ஊற்று. 


நிற 


ஆர்சனேட்டுஅயனி. 


2.சிறிதளவுசோடியம்ஆர் சனேட்டுகரைசலுக்குச்சிறித 

வெள்ளிநைட்ரேட்டுக் கரைசலைச்சேர். 


ளவு 


யம்ஹை 


சாக்லெட் 

வீழ்படிவு கிடைக்கிறது.இதுஅமோனி 

ராக்ஸைடிலும் நீர்த்தநைட்ரிக்அமிலத்திலும் கரைகிறது. 


பண்பறி பகுப்பு முறை 


3.சிறிதளவுசோடியம்ஆர் சனேட்டுக்கரைசலுக்குச்சிறி தளவுதாமிரசல்ஃபேட்டுக் கரைசலைச்சேர். 


இலேசானநீலநிறவீழ்படிவு 
உண்டாகிறது. 


நீலநிறக்கரைசல்கிடைக் 


ஆர்சனேட்டுஅயனி, 


மேற்கண்டவீழ்படிவுடன் சிறிதளவுசோடியம்ஹைட்ராக் ஸைடுகரைசலைச்சேர்.பின் சூடுசெய். 


வெள்ளைநிற 
ண்டாகிறது. 


வீழ்படிவு 


மக்னீசியஅமோனியஆர்ச னேட்டு(MgNH,Aso,6H,0) 
கிடைக்கிறது. 


4.சிறிதளவுசோடியம்ஆர் 
சனேட்டு 

கரைசலுடன்சிறி தளவு 

அமோனியம்குளோ ரைடுகரைசலையும்அமோனி 

ஹைட்ராக்ஸைடையும் ஊற்று.பின்மக்னீசியம்சல்ஃ 
பேட்டு 

கரைசலைச்சேர். (மக்னீசியகலவை) 
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சோதனை 


16 


கவனிப்பு 


அநுமானம் 


பாஸ்ஃபேட்அயனியைக்கண்டறியும்சோதனைகள் 


பாஸ்ஃபேட்டுஅயனி. 


1.சிறிதளவு 

கால்சியம் பாஸ்ஃபேட்டு உப்புடன் அடர்நைட்ரிக்அமிலத்தை 
ஊற்று. 

அமோனிய 
மாலிபிடேட்கரைசலைஊற்று. 


கானரி 

மஞ்சள்வீழ்படிவு 
உடனேகிடைக்கிறது.(canary yellowprecipitate) 


பின் 


மஞ்சள்நிற 
டைக்கிறது. 


வீழ்படிவு 


பாஸ்ஃபேட்டுஅயனி. 


கின 


2.சிறிதளவுடைசோடியம் ஹைட்ரஜன்ஃபாஸ்ஃபேட்டு (NR,HPo;)கரைசலுக்குச்சிறி தளவுவெள்ளிநைட்ரேட்டு கரைசலைச்சேர். 


3.சிறிதளவுடைசோடியம் ஹைட்ரஜன்ஃபாஸ்ஃபேட்டு கரைசலுக்குச்சிறிதளவுமகனீ சியாகலவையைச்சேர். 


வெள்ளைநிற 

படிகவீழ் படிவுகிடைக்கிறது. 


வீழ்படிவுமக்னீசியஅமோ னியம்ஃபாஸ்ஃபேட்டு (MgNH4Po:6H,O)பாஸ் 

ஃ 
பேட்டுஅயனி. 


செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


உப்பீனிஅயனிகள் குளோரைடு,புரோமைடு,அயோடைடு,ஃபுளோரைடுஆகியஉப்புகளைஅறியஉதவும்சோதனை களைசோடியம்குளோரைடு,பொட்டாசியம்புரோமைடு,பொட்டாசியம்அயோடைடு,சோடியம் ஃபுளோரைடுஆகியஉப்புகளைஎடுத்துக்கொண்டுபின்வருமாறுவரிசையாய்நிகழ்த்து. 


வே -2 


சோதனை 


குளோரைடு 


புரோமைடு 


அயோடைடு 


ஃபுளோரைடு 


கரு 


ஊதா 


கிறது. 


கிறது. 


1.ஒவ்வொருஉப்நிறமற்றவாயு,செம்பழுப்புநிற 

நிறநீரில் 

தோய்த்த புடன்அடர்கந்தகஅமோனியம்ஹைட்மான வாயுவெளிவாயுவெளிவருகண்ணாடிக்குச்சியை அமிலத்தைச்ராக்ஸைடில்வருகிறது. 

அரித்துவிடும்வாயு சேர்த்துச்சூடுசெய்.தோய்த்தகண்ணாடி(Br,) 

(HF)வெளிவரு குழாயுடன்வெண் 

சோதனைக் ணிறப்புகைவரு 

குழாயின்உட்புறத் கிறது(HCI). 

தில்இக்கரைசல் ஒட்டாமல்எண்ணை பிசுக்குபோல் 
தோன்றுகிறது. 


2.சிறிதளவுஉப்புபசுமையானமஞ்சள்செம்பழுப்பு நிறஊதாநிறவாயு டன்மாங்கனீசுடைநிறவாயுவெளிவருவாயுவெளிவருவெளி 

வருகிறது. ஆக்ஸைடையும்கிறது(CI).ஸ்டார்ச்சுகிறது(Br,).ப்ளோரஇவ்வாயுஸ்டார்ச்சு அடர்கந்தகஅமிலத்அயோடைடு 

வடி 

சீன்வடிதாளைஇளஞ்கரைசலுடன்நீல தையும்சேர்த்துச்தாளைநீலநிறமாக்சிவப்பு(Pink)நிறநிறம்கொடுக்கிறது. சூடுசெய். 

மாகமாற்றுகிறது. 


கும். 


புக் 


சோதனைகுளோரைடுபுரோமைடு 

அயோடைடுபுளோரைடு 

| 
3.சிறிதளவுஉப் 

தயிர் 

போன்றலேசானமஞ்சள்ஆழ்ந்தமஞ்சள்நிறவீழ்படிவுகிடைக் கரைசலுடன்வெண்ணிறவீழ்நிறவீழ்படிவுஉண்வீழ்படிவுஉண்டாகாது. வெள்ளி நைட்படிவுஉண்டாகிறதுடாகிறது.இதுஅமோகிறது.இதுஅமோ ரேட்டுக்கரைசலைச்இதுஅமோனியம்னியம் ஹைட்ராக்னியம் ஹைட்ராக் 
சேர். 

ஹைட்ராக்ஸைடில்ஸுைடில்சிறிதளவுஸைடில்கரையாது. கரையும்தன்மைகரைகிறது. 


உள்ளது. 


வெள்ளைநிறவீழ் படிவுகிடைக்கிறது. 


சிறிதளவு 


டிக் 


4.சிறிதளவுஉப் புக்கரைசலுடன், 

அசெட் அமிலத்தைச் 
சேர்.சிறிதளவுகால் 
சியம்குளோரைடு கரைசலைச்சேர். 


கருவி 


பண்பறி 
பகுப்பு 
முறை நீரில்க்ரையக்கூடியதும்,கரையாததுமான்சாதாரணஉப்பின்பண்பைஅறிவதற்குப்பின் வரும்முறையைஒழுங்காகப்பின்பற்று.சோதனையில்சம்பந்தப்பட்டகருவிகள்வேண்டும் கள்சுத்தமாயும்உலர்ந்தும்இருக்கவேண்டியதுமிகஅவசியமாகும்.(அ)ஆரம்பத்தில்நிகழ்த்த வேண்டியசோதனைகள்(ஆ)நேர்அயனிகளைக்கண்டுஅறியஉதவும்சோதனைகள்(இ)எதிர் அயனியைக்கண்டுஅறியஉதவும்சோதனைகள்எனமூன்றுவகைப்படும்.மூன்றுவகைச்சோதனை களையும்செய்தபிறகுஉப்பின்அயனிகளைப்பற்றியமுடிவிற்குவரவேண்டும். 

(அ)உலர்ந்தசூழ்நிலையில்நிகழ்த்தவேண்டியஆரம்பசோதனைகள். 


பண்பறி பகுப்பு முறை 


சோதனை 


கவனிப்பு 


அநுமானம் 


1.நீலநிறம். 


1.(அ)கொடுக்கப்பட்டிருக் கும்உப்பின்தோற்றத்தையும் நிறத்தையும்கவனி. 


1.தாமிரஉப்பாக லாம். 


இருக்க 


2.பச்சை 

அல்லதுநீலங் கலந்தபச்சை. 


2.தாமிரம்அல்லதுநிக்கல் உப்பாகஇருக்கலாம். 


3.வெளிறியபச்சை. 


3.இரும்புஉப்பாகஇருக்க லாம். 


4.மஞ்சள்நிறம். 


4.குரோமேட்டு,இரும்பு (ஃபெர்ரிக்)காட்மியம் சல் பைடு,காரியஅயோடைடு ஆகஇருக்கலாம். 


GI 
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சோதனை 


கவனிப்பு 


அநுமானம் 


5.பழுப்புநிறம். 


5.ஃபெர்ரிக்உப்புகள். 


6.ஊதாசிவப்பு. 


6.கோபால்ட்உப்புகள், 


7.வெளிறியஊதாச்சிவப்பு அல்லதுஇறைச்சிச்சிவப்பு. 


7,மாங்கனீசுஉப்புகள், 


8.படிகவடிவமுள்ளவை. 


8.நீர்கொண்டஉப்பாக இருக்கலாம். 


9.நிறமற்றவை. 


9.தாமிர,இரும்பு,நிக்கல், 
கோபால்ட்போன்றஉப்பு களைத்தவிரமற்றஉப்பாக இருக்கலாம். 


1 


சுண் 


(ஆ)உலர்ந்தசோதனைக் குழாயில்சிறிதுஉப்பைசூடு செய். 

வெளிவரும்வாயுக் 
களின்குணத்தையும்நிறத்தை யும்கவனி. 


1.நிறமற்றதாயும், ணாம்புநீரைப்பால்போலமாற் றும் 

தன்மையுடையதாயும் இருத்தல். 


1.கார்பனேட்டுஅயனியை உடையஉப்பாகஇருக்கலாம். 


செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


2.நைட்ரேட்டுஉப்பாக இருக்கலாம். 


2.பழுப்புகலந்தசிவப்பு நிறவாயுவும்ஃபெரஸ்சல்ஃ பேட்டுகரைசலில்தோய்த்த வடிதாளைப்பழுப்புநிறமாயும் அடையச்செய்தல், 


3.நிறமற்றதாயும்அமோனி யாவின்வாசனையையும் கொண்டுள்ளவாயு. 


3.அமோனியாஉப்பாக இருக்கலாம். 


4.மஞ்சள்நிறகந்தகம் பதங்கமாதல்(Sublimation). 


4.தயோசல்ஃபேட்டுஉப் பாகஇருக்கலாம். 


பண்பறி பகுப்பு முறை 


5.சல்பேட்டுஉப்பாகஇருக் கலாம். 


5.நிறமற்றவாயுஅமிலங் கலந்தபொட்டாசியம்டைக் ரோமேட்டுக் 

கரைசலில் தோய்த்தவடிதாளைப்பச்சை நிறமாக்கல். 


6,நீலநிறம்வெள்ளைநிற மாகமாறுதல். 


6.நீர்கொண்டஉப்பான தாமிரசல்ஃபேட்டுஆகஇருக் கலாம். 


7.துத்தநாகஉப்பாகஇருக் கலாம். 


யாக 


7.சூடாகஇருக்கும்பொழுது மஞ்சள்நிறமாகவும்குளிர்ச்சி 

இருக்கும்பொழுது வெள்ளைநிறமாகவும்இருத் தல். 

8.சூடாகஇருக்கும்பொழுது பழுப்புநிறமாயும்குளிர்ச்சி யாகஇருக்கும்பொழுதுமஞ் சள்நிறமாகஇருத்தல். 


8.காரீயஉப்பாக இருக்க 
லாம். 
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சோதனை 
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கவனிப்பு 


அநுமானம் 


9.கருகியஎஞ்சியபொருள், 


9.ஆக்ஸலேட்டாகஇருக்க லாம். 


10,மஞ்சள் 
பொருள், 


நிற 


எஞ்சிய 


10.பிஸ்மத்உப்பாகஇருக்க லாம். 


கரிக்குழிச்சோதனை:ஒருகரித்துண்டில்சிறியகுழிஒன்றுசெய்துகொள்.கொடுக்கப் பட்டிருக்கும்உப்பில்சிறிதளவுஎடுத்துக்கொண்டுஅதைப்போல்இரண்டுமடங்குசோடியம்கார்ப னேட்டுடன்கலந்துகரிக்குழியில்எடுத்துக்கொள்ளவேண்டும்.ஒருசொட்டுநீர்கலந்துஇக் கலவையைப்பசையாகமாற்று.பிறகுஊதுகுழாயின்உதவியால்புன்சன்அடுப்பின்பிரகாசமான சுடரைகரிக்குழியிலுள்ளபசையின்மீதுபடும்படியாகஊது.கரிக்குழியில்உள்ளசோடியம் 
கார்பனேட்,உலோகஉப்பைமுதலில்கார்பனேட்டாகமாற்றிபின்ஆக்ஸைடாகமாற்றுகிறது. இந்தஆக்ஸைடுபின்உலோகமாகவும்குறைக்கப்படலாம்.கரிக்குழியில்உலோகஆக்ஸைடோ அல்லதுஉலோகமோஇருக்கலாம். 

கரிக்குழிச்சோதனையின்போதுநிகழ்பவை. 
1.சாம்பல்நிறமுள்ளதாயும், 

1.காரீயஉப்பைக் 

குறிக் காகிதத்தில்கோடுபோடும் 
தன்மையுடையதாயும் லோகமணிகள்உண்டாதல். 


கும். 


சிறு 


செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


2.வெள்ளைமணித்துளிகள். 


2.ஆண்ட்டிமனிஉப்பைக் குறிக்கும். 

3.பிஸ்மத்உப்பாகஇருக்க லாம். 


3. 

இளஞ்சிவப்புவெள்ளை 
மணிகள். 


4.சிவப்புநிறப்பொடிஉண் டாதல். 


4.தாமிரஉப்பைக் கும். 


5.சாம்பல்நிறகாந்தத் தாதன்மைஉள்ளபொடிகள். 


5.நிக்கல்,கோபால்ட், இரும்பு,மாங்கனீசுஉப்பாக இருக்கலாம். 


பண்பறி பகுப்பு முறை 


6.துத்தநாகஉப்பாகஇருக் கலாம். 


6.சூடாகஇருக்கும்பொழுது மஞ்சள்நிறமாகவும்குளிர்ந்த நிலையில்வெண்ணிறமாகவும் காணப்படுகிறது. 


7.நீலநிறப்பொருள். 


கரிக்குழியில் பொடியுடன்ஓரிரு 

சொட்டு கோபால்ட்டுநைட்ரேட்டுக் கரைசலைஊற்றி 

மீண்டும் உருக்கு. 


7.அலுமினியஉப்பு,பாஸ் 
ஃபேட்டு, 

ஆர்சினேட்டு, போரேட்டு. 


8.பச்சைநிறப்பொருள். 


8.துத்தநாகஉப்பு. 


9.ரோஜாநிறச்சிவப்பு. 


9.மக்னீசியஉப்பு. 
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சுடரின்நிறத்தைச்சோதித்தல் 
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சோதனை 


கவனிப்பு 


அநுமானம் 


சுடர் 


1.பேரிய கும். 


உப்பைக்குறிக் 


1.இளம்பச்சைநிற 
உண்டாதல். 

2.நல்லபச்சைநிறமுள்ள சுடர்உண்டாதல். 

3.நீலம்கலந்தபச்சைநிறச் சுடர்உண்டாதல், 


அமி 


2.போரேட்டுஉப்பைக் குறிக்கும். 3.தாமிரஉப்பைக்குறிக்கும். 


பசையாக 


கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்உப் 
பில்சிறிதளவுஒரு 

கண்ணாடி அகலில்எடுத்துக்கொண்டு அதன்மீதுஒருசொட்டுஅடர் ஹைட்ரோகுளோரிக் லத்தைஊற்றி 

கண்ணாடிக் கோலால் 

கலக்கி மாற்று.பிறகுஇப்பசையை (பிளாட்டினக்கம்பியின்) எரித்தகரிக்குச்சியின்முனை யில்எடுத்துக்கொண்டுஅதனை நிறமற்றபுன்சென் சுடரில் அடிப்பாகத்தின்விளிம்பில் காட்டு.(பிளாட்டினக்கம்பி இல்லையாயின்எரித்தகரிக் குச்சிபயன்படுத்தலாம்). 


4.கால்சியம்உப்பைக்குறிக் கும். 


உப்பாக 


4.செங்கல்நிறச்சிவப்பு சுடர்உண்டாதல். 

5.அந்திச்செக்கர்நிற(Crim- son)சுடர்உண்டாதல். 

6.சாம்பல்நிறசுடர்உண் டாதல். 


5.ஸ்ட்ரான்சியம் இருக்கலாம். 


உப்பைக் 


குறிக் 


6.காரீய கும். 


செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


திரவங்களுடன்கலந்துநிகழ்த்தவேண்டியசோதனைகள் 
1.சிறிதளவு 

உப்புடன்உப்புகரையவில்லை. 
நீர்த்த 

ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தைச்சேர். 


காரீயம்,பாதரஸம்,வெள்ளி போன்றஉப்பாகஇருக்கலாம். 


(அ)வெளிவரும்வாயுவை சுண்ணாம்புநீருடன்சோதித் துப்பார். 


ஆக 


(அ)நிறமற்றதும்,சுண் ணாம்புநீரைப்பால்போல மாற்றுவதுமானவாயுவெளி வருதல். 


(அ)கார்பனேட்டு இருக்கலாம். 


பண்பறி பகுப்பு முறை 


(ஆ)வெளிவரும்வாயுவை காரீயஅசெட்டேட்கரைசலில் 
தோய்த்தகாகிதத்தால் சோதித்துப்பார். 


(ஆ)அழுகியமுட்டையின் நாற்றமுடையவாயுவெளிவரு தல்.இவ்வாயுகாகிதத்தைக் கறுப்புநிறமாகமாற்றும். 


(ஆ)இதுல்ஃபைடு உப்பைகுறிக்கும். 


2,சிறிதளவுஉப்புடன் நீர்த்தகந்தகஅமிலத்தைச் 
சேர், 


(அ)கார்பனேட்டுஅயனி. 


(அ)பொங்குதல்ஏற்படும். நிறமற்றவாயுவெளிவரும். சுண்ணாம்புநீரைப்பால்போல் மாற்றும். 


(ஆ)நிறமற்றதும்,அமிலங் கலந்தபொட்டாசியம்டைக் ரோமேட்டுக்கரைசலில் தோய்த்தகாகிதத்தைப்பச்சை 
நிறமாக்கும்வாயு 


(ஆ)சல்ஃபைட்டுஉப்பை குறிப்பதாகஇருக்கும், 


மேற்கண்டகரைசலுடன் நீர்த்தபொட்டாசியம்பர்மாங் கனேட்டுக்கரைசலைச்சேர், 


(இ)ஊதாநிறம்நிறமற்றதா 
கிறது. 


(இ)ஆக்ஸிஜன் அயனி(reducingiop) இருக்கலாம்.சல்ஃபைடு,சல் ஃபைட்டு,ஆர்சினைட்டு பாகஇருக்கலாம், 


26 


சோதனை 


கவனிப்பு 


அநுமானம் 


(ஈ)நிறம்நீங்கிகந்தகவீழ் படிவுதோன்றல். 


(ஈ)தயோசல்ஃபேட்டுஉப் பாகஇருக்கலாம். 


மேற்கண்டகரைசலைஇலே 
சாகச்சூடுசெய். 


2.நிறமற்றகரைசல். 


உப்பாக 


2.ஆக்சலேட்டு இருக்கலாம். 


உப்பாக 


3.சிறிதளவுஉப்புடன்ஒரு மி.லீ.அடர்கந்தக லத்தைச்சேர்த்துஇலேசாகச் சூடுசெய். 


1.குளோரைடு இருக்கலாம் 


அமி 


1.நிறமற்றதாயும் அமோ னியம் 

ஹைட்ராக்ஸைடில் தோய்த்தகண்ணாடி 

க் 

குழா வெண்ணிறப் உண்டாவதுமானவாயுவெளி வருதல், 


யுடன் 


புகை 


உப்பாக 


2.புரோமைடு இருக்கலாம். 


2,பழுப்புகலந்தசிவப்பு நிறவாயுஃபுளோரசின்கரை 
சலில்தோய்த்தகாகிதத்தை 

சிவப்பாக(Pink) மாற்றல். 


இள 


செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


உப்பாக 


3.நைட்ரேட்டு இருக்கலாம். 


3.பழுப்புகலந்தசிவப்பு நிறவாயுஃபெரஸ்சல்ஃ பேட்டுக்கரைசலில்தோய்த்த காகிதத்தைப்பழுப்புநிறமாக் கல். 


4.ஊதாநிறவாயு வருதல் 


வெளி 


உப்பாக 


4.அயோடைடு இருக்கலாம். 


உப்பாக 


5.ஃபுளோரைடு இருக்கலாம். 


5.சோதனைக்குழாயின்உட் புறத்தில்எண்ணைப்பிசுக்குத் தோற்றமும்நீரில் 

தோய்த்த கண்ணாடிக்குச்சியைஅரிக்கும் (etching)தன்மையும்உள்ள வாயுவெளிவருகிறது. 


பண்பறி பகுப்பு முறை 


மேற்கூறியகரைசலுக்குச்சில தாமிரதுருவல்களைச்சேர்த்து சூடுசெய். 


6.பழுப்புகலந்தசிவப்பு நிறவாயுகூடுதலானஅளவில் வருகிறது. 


6.நைட்ரேட்டுஉப்பாக இருக்கலாம். 


7.குளோரைடுஉப்பாக இருக்கலாம். 


சிறிதளவுஉப்புடன்அடர் கந்தகஅமிலத்தையும்மாங்க 

டைஆக்ஸைடையும் சேர்த்துஇலேசாகசூடுசெய். 


னீசு 


7.இலேசானபச்சைகலந்த மஞ்சள்நிறவாயுவெளிவரு தல்,இவ்வாயுஸ்டார்ச்சு அயோடைடுகாகிதத்தைநீல நிறமாகமாற்றும். 


உப்பாக 


8.பழுப்புநிறவாயுஃபுளோ ரசின்கரைசலில்தோய்த்தகாகி தத்தைச்சிவப்புநிறமாக்கும். 


8.புரோமைடு இருக்கலாம். 


உப்பாக 


9.ஊதாநிறவாயுவெளிவரு தல். 


9.அயோடைடு இருக்கலாம். 
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சோதனை 


கவனிப்பு 


அநுமானம் 


10.ஆக்சலேட்டாகஇருக்க லாம். 


டை 


10.பொங்குதல்ஏற்பட்டு, மாங்கனீசு 

ஆக்ஸைடு கரைந்து,சுண்ணாம்புநீரைப் பால்போலாக்கும்வாயுவெளி வரும். 


சுடரின்விளிம்பில்பச்சை நிறம்தோன்றும். 


போரேட்டுஉப்பாகஇருக்க லாம். 


4.சிறிதளவுஉப்புடன்அடர் கந்தகஅமிலத்தையும்ஈதைல் ஆல்கஹாலையும்சேர்த்துச்சூடு செய்.வெளிவரும்ஆவியை 
எரியவிடு. 


உப்பாக 


(அ)கனரிமஞ்சள்(Canary yellow)வீழ்படிவுகிடைக்கும். 


ஃபாஸ்ஃபேட்டு இருக்கலாம். 


5.சிறிதளவுஉப்புடன்அடர் நைட்ரிக்அமிலத்தைவிட்டு சோதனைக்குழாயைகுளிரச் செய்துஅதிகஅளவில்அமோ னியம்மாலிபிடேட்கரைசலைச் 
சேர். 


செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


கரைச 


(ஆ)மேற்கண்ட லைச்சூடுசெய். 


(ஆ)மஞ்சள் படிவு. 


நிற 


வீழ் 


(ஆ)ஆர்சனேட்டுஅல்லது ஆர்சினைட்டுஉப்பாக 

இருக் கலாம். 


5.சிறிதளவுஉப்பைச்சோடி யம்ஹைட்ராக்ஸைடுகரைச லுடன்சேர்த்துச்சூடுசெய், 


நிறமற்றதும், கரமான 
மணத்தைஉடையதும், ஹைட்ரோகுளோரிக்அமி லத்தில்நனைத்தகண்ணாடிக் குழாயுடன்வெண்ணிறப்புகை உண்டாவதும்,சிவப்புலிட் 

நீலமாகமாற்றுவது மானவாயுவெளிவருதல். 


வெளிவரும்வாயுஅமோ 
னியாஎன்பதையும்கொடுக் 
கப்பட்டிருப்பது 

அம்மோனி யம்உப்புஎன்பதையும்காட்டு 


கிறது. 


பண்பறி பகுப்பு முறை 


மஸை 
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சோடியம்கார்பனேட்டுசாறுதயாரித்தல் கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்உப்பின்நீர்கரைசலுக்குச்சோடியம்கார்பனேட்டுகரைசல்வீழ் படிவுகொடுக்காவிட்டால்சோடியம்கார்பனேட்டுசாறுதயாரிக்கவேண்டியஅவசியம்இல்லை. இல்லையேல்சோடியம்கார்பனேட்டுசாறுதயாரிப்பதுஅவசியம்ஆகும். 

சுமார்அரைகிராம்கொடுத்தஉப்புடன்,சுமார்ஒருகிராம்சோடியம்கார்பனேட்டுஉப்பைக் கலந்துகலவைசுமார்20மி.லி.காய்ச்சிவடித்தநீருடன்(distilledwater)சேர்த்துக் 

கரைசலின் க.அளவுசுமார்8மி.லி.ஆகஆகும்வரை,சுமார்10முதல்15நிமிடங்கள்கொதிக்கச்செய்யவும்.பின் கரைசலைக்குளிரச்செய்துவடிதாள்,புனல்இவைகளின்உதவியால்வடிகட்டவேண்டும்.இவ்வடி நீருக்குச்சோடியம்கார்பனேட்டுசாறு(Sodiumcarbonateextract)என்றுபெயர். சாறைக் கொண்டுபின்வரும்சோதனைகளைநிகழ்த்தவேண்டும். 


சோதனை 


கவனிப்பு 


அநுமானம் 


1.சாறின்நிறம். 


மஞ்சள். 


குரோமேட்டு 
ஆக 
இருக்க 


லாம். 


(அ)குளோரைடுஅயனி. 


2.சுமார்2மி.லி.சாறுடன் நீர்த்தநைட்ரிக் அமிலத்தை 
(Co2) வாயுவெளிவருவது நிற்கும்வரைசேர்த்துச்சிறி தளவுவெள்ளிநைட்ரேட்டுக் கரைசலைசேர். 


(அ)தயிர் 

போன்ற வெள்ளைநிறவீழ்படிவுஉண் டாதல்.இவ்வீழ்படிவுஅமோ னியம்ஹைட்ராக்ஸைடுகரை 
சலில்கரையும். 


செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


(ஆ)புரோமைடுஅயனி. 


நிற 


(ஆ)இலேசான மஞ்சள் வீழ்படிவுஉண்டாதல். 

சுமாராகஅமோனியம் ஹைட்ராக்ஸைடில்கரையும். 


(இ)அயோடைடுஅயனி. 


(இ)மஞ்சள்நிறமுள்ள 
வீழ்படிவுஉண்டாதல்.இது அமோனியம் ஹைட்ராக்ஸை 
டில்கரையாது. 


பண்பறி பகுப்பு முறை 


வீழ் 


1.மஞ்சள்வளையம். 


(அ)மேற் கண்ட படிவைவடிகட்டிவடிநீருடன் (வீழ்படிவுஇல்லையாயின்கரை சலுடன்)அமோனியம்ஹைட் ராக்ஸைடுகரைசலைச்சேர். 


1.ஆர்சனைட்டு அல்லது பாஸ்ஃபேட்டு 

ஆகஇருக்க லாம். 


2,சாக்லேட்டுபழுப்புநிற வளையம். 


2.ஆர்சனேட்டுஅயனியாக இருக்கலாம். 


3.சிவப்புவளையம். 


3.குரோமேட்டுஅயனியாக இருக்கலாம். 


1.ஊதாநிறம்குளிர்ந்தநிலை 
யிலேயேமறைகிறது. 


சல் 


3.சுமார் 

2மி.லி.சாறுடன் சிறிதளவுநீர்த்தகந்தகஅமி லத்தைச்சேர்த்து 

வாயுக் குமிழிகள் வெளி 

வருவது நின்றவுடன்சிறிதளவுபொட் 

ாசியம்பர்மாங்கனேட்டு கரைசலைச்சேர். 


1.ஆக்ஸிஜன்இறக்கிஅய னிகள்.(உம்)சல்ஃபை 
ஃபைட்டு,ஆர்சினைட்டு, அயோடைடு,புரோமைடு, 


பதா 


2.ஊ 

நிறம் கந்தகம்பிரியும். 


மறைந்து 


2.தயோசல்ஃபேட்டு. 


மேற்கண்ட 

கரைசலை இலேசாகச்சூடுசெய். 


3.ஊதாநிறம்மறைதல். 


3.ஆக்ஸலேட்டுஅயனி. 
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சோதனை 


கவனிப்பு 


அநுமானம் 


அயனியாக 


சல்ஃபேட்டு இருக்கலாம். 


4.சுமார்2மி.லி.சாறுடன், சிறிதளவுநீர்த்தஹைட்ரோ குளோரிக் அமிலத்தைச் 

வாயுக்குமிழிகள் 
வெளிவருவது 

நின்றவுடன் 
சிறிதளவு 

பேரியம் குளோ ரைடுகரைசலைச்சேர். 


நீர்த்த,அடர்,ஹைட்ரோ குளோரிக்அமிலத்தில் கரை 
யாத 

வெண்ணிறவீழ்படிவு கிடைக்கும். 


சேர்த்து 


வெள்ளைநிறவீழ்படிவு. 


ஆக்ஸ்லேட்டு அல்லது ஃபுளோரைடுஅயனி. 


5.சுமார்2மி.லி. 

சாறுடன் நீர்த்தஅசெட்டிக் 

அமிலத் தைச்சேர்த்துவாயுக்குமிழி 

வெளிவருவது வுடன்கால்சியம்குளோரைடு கரைசலைச்சேர். 


கள் 


நின்ற 


ஊதாநிறம்நிறமற்றதாகும். 


ஆக்ஸ்லேட்டு. 


மேற்கண்டவீழ்படிவுடன் சிறிதளவுநீர்த்தகந்தகஅமி லத்தைச்சேர்.பின்பொட்டாசி யம்பர்மாங்கனேட்டுக்கரை சலையும்சேர்த்துச்சூடுசெய். 


செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


6.சுமார்2மி.லி. 

சாறுடன் நீர்த்தகந்தகஅமிலத்தைச் 


புல்நிறபச்சைவீழ்படிவு. 


ஆர்சினைட்டு. 


- 


வே -3 


சேர்.பின்தாமிரசல்ஃபேட்டு 
கரைசலைச்சேர்த்துசிறிதளவு சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலைச்சேர். 


பண்பறி பகுப்பு முறை 


மேற்கண்டவீழ்படிவைசூடு 
படுத்து. 


வீழ்படிவு பழுப்பு 
சிவப்பைஅடைதல். 


நிற 


ஆர்சினைட்டு. 


உடனேமஞ்சள்நிற படிவுஉண்டாதல். 


வீழ் 


ஆர்சினைட்டு. 


7.சுமார்2மி.லி. சாறுக்கு நீர்த்தஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தைவாயுக்குமிழிகள் நிற்கும்வரைஊற்று. ஹைட்ரஜன்ஸல்ஃபைடு வாயுவைச்செலுத்து. 


பின் 


மஞ்சள்நிறவீழ்படிவுகாலம் தாமதித்துஉண்டாதல். 


ஆர்சினேட்டு. 


வெள்ளைநிறபடிகவீழ்படிவு. 


8.சுமார்2மி.லி.சாறுக்கு நீர்த்தகந்தகஅமிலத்தைச் 
சேர்த்துவாயுக்குமிழிகள் 
வெளிவருவது 

நின்றவுடன் மக்னீசியாகலவையைச்சேர். 


ஃபாஸ்ஃபேட்டுஅல்லது ஆர்சினேட்டு. 
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சோதனை 


கவனிப்பு 


அநுமானம் 


பழுப்புவளையச்சோதனை: 


இரண்டுதிரவங்களும்சந் திக்கும்இடத்தில்பழுப்புவளை யம்உண்டாகியிருத்தல். 


நைட்ரேட்டுஅயனியை உறுதிப்படுத்துவதாகும். 


சிறிதளவுசாறுடன்நீர்த்த 
கந்தகஅமிலத்தை 

வாயுக் குமிழிகள்வெளிவருவதுநிற் கும்வரைசேர்த்துசிறிதளவு புதிதாகத்தயாரிக்கப்பட்ட ஃபெரஸ்சல்ஃபேட்டுகரை 
சலைச்சேர்.அதனுடன்பிறகு அடர்கந்தகஅமிலத்தைச் சோதனைக் களில்மெதுவாகவடியவிடு. 


குழாயின் 


ஓரங் 


செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


உறுதிப்படுத்தும்சோதனைகள்(ConfirmatoryTests) 


சோதனை 


கவனிப்பு 


அநுமானம் 


பண்பறி பகுப்பு முறை 


மஞ்சள்நிறக்கரைசல். 


பை 


க்ரோ 


குரோமைல் குளோரைடு 
சோதனை 

(குளோரைடுக்கு). சிறிதளவுஉப்புடன்சிறிதுதிட பொட்டாசியம் மேட்டைக்கலந்து,சிறிதளவு அடர்கந்தகஅமிலத்துடன் சூடுசெய்.வெளிவரும்வாயு வைமற்றொருசோதனைக்குழா யிலுள்ளவடி,நீரில்சேகரி. 


மஞ்சள்நிறவீழ்படிவு. 


குளோரைடு 
தப்படுகிறது. 


உறுதிப்படுத் 


மேற்கண்ட கரைசலுக்கு 
அதிக அளவுஅமோனியம் ஹைட்ராக்ஸைடுகரைசலையும் அதிகஅளவுஅசெட்டிக்அமி லத்தையும்பின்காரீயஅசெட் டேட்கரைசலையும்சேர். 


மஞ்சள்நிறக்கரைசல். 


குரோமேட்டுக்குஉப்புநிறம் உள்ளதாயின்சிறிதளவுஉப் புடன்,சிறிதளவுதிடசோடி யம்ளோரைடையும் 
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சோதனை 


கவனிப்பு 


அநுமானம் 


கலந்துசிறிதளவுஅடர்கந்தக அமிலத்துடன் 

செய். 
வெளிவரும் வாயுவைமற் 
றொருசோதனைக்குழாயில் உள்ளவடிநீரில்சேகரி. 


மஞ்சள்நிறவீழ்படிவு. 


குரோமேட்டுஅயனி. 


மேற்கண்ட கரைசலுக்கு 
அதிகஅளவு 

அமோனியம் ஹைட்ராக்ஸைடுகரைசலையும் அதிகஅளவுஅசெட்டிக்அமி லத்தையும்பின்காரீயஅசெட் டேட்கரைசலையும்சேர். 


போரான்டிரைஃபுளோரைடு(BF,)சோதனை. 


செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


போரேட்டுஅயனி. 


போரேட்டுக்கு 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்உப் பில்சிறிதளவுஒருகண்ணாடி அகலில் 

எடுத்துக்கொள். அதனுடன் 

சிறிதளவுகால் சியம்ஃபுளோரைடைக்கல. அதன்மீது ஒரு 

சொட்டு 


சுடரின்விளிம்புபச்சையாக தோன்றுதல். 


அடர் 


கந்தகஅமிலத்தை 
ஊற்றிகண்ணாடிக்கோலால் கலக்கிப்பசையாக-மாற்று. 
பிறகுஇப்பசையைஒருஎரிந்த 
குச்சியின்முனையில்எடுத்துக் 
கொண்டுநிறமற்றபுன்சன் 
சுடரில்அடிப்பாகத்தின் 
விளிம்புக்கு 

அருகில் ஆனால்உள்ளேஇல்லாதவாறு காட்டு. 


பண்பறி பகுப்பு முறை 


பச்சை 


சுடரின் 

விளிம்பு 
யாகத்தோன்றுதல். 


ஃபுளோரைடுஅயனி. 


னுடன் 


ஃபுளோரைடு(Fluoride). கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்உப் 
பில்சிறிதளவுஒருகண்ணாடி 
அகலில்எடுத்துக்கொள்.அத 

சிறிதளவுவெண் காரத்தைக்(Borox)கல.அதன் மீதுஒருசொட்டுஅடர்கந்தக அமிலத்தைஊற்றிகண்ணாடிக் கோலால்கலக்கிப் பசையாக மாற்றியபிறகுஇப்பசையை ஒருகுச்சியின்முனையில்எடுத் 
துக்கொண்டுஅதனைநிறமற்ற புன்சன்சுடரில்அடிப்பாகத் தின்விளிம்புக்குமிகஅருகில் 
காட்டு. 
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2. எதிர் அயனியைக் ( cation ) 
கண்டறியும் சோதனைகள் 


குறுக்கிடும் நேர் அயனிகளும் ( interfering anions ) அதனை 
விலக்கும் முறைகளும் : சிலநேர் அயனிகள் எதிர் அயனிகளைக் 
கண்டுபிடிக்கும் பொழுது குறுக்கிடும் . இவைகளுக்குக் குறுக் 
கிடும் நேர் அயனிகள் என்று பெயர் . எதிர் அயனிகளைச் 
சோதனை செய்வதற்கு முன் குறுக்கிடும் நேர் அயனிகளை 
விலக்கிவிடல் வேண்டும் . குறுக்கிடும் நேர் அயனிகள் 
ஆர்சனைட்டு , ஆர்சனேட்டு , போரேட்டு , குரோமேட்டு , 
ஆக்ஸலேட்டு , ஃபாஸ்பேட்டு , ஃபுளோரைடு ஆகும் . 


குறுக்கிடும் அயனிகளை விலக்கும் முறை : - ஃபுளோரைடு , 
குரோமேட்டு , போரேட்டு இருந்தால் சிறிதளவு உப்பை ஒரு 
பீங்கான் கிண்ணத்தில் எடுத்துப் பல முறை அடர் ஹைட்ரோ 
ளோரிக் அமிலத்தை ஊற்றி ஆவியாக்க வேண்டும் . எஞ்சிய 
பொருளுடன் நீர்த்த ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தைச் 
சேர்த்து எதிர் அயனிக்குள்ள சோதனைகளைச் செய்ய 
வேண்டும் . 


வை . 


கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் உப்பில் ஆர்சினேட்டு அயனி" 
இருந்தால் சுமார் 0.5 கிராம் உப்பை ஒரு கொதிகுழலில் விட்டு 
அடர் ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தைச் சேர்த்து கொதிக்க 

குளிரவைத்து அதனுள் ஹைட்ரஜன் சல்ஃபைடு வாயு 
வைச் செலுத்து . உண்டாகும் வீழ்படிவை வடிகட்டி பிரித்து 
விடு . வடி நீரை மறுபடியும் கொதிக்க வைத்து ஹைட்ரஜன் 
சல்ஃபைடு வாயுவைச் செலுத்தி வடிகட்டு . ( ஆர்சினேட்டு " 
அல்லது ஆர்சினைட்டு அயனி இருந்தால் இவை இரண்டாம் 
தொகுதியில் ஹைட்ரஜன் சல்ஃபைடு வாயு அனுப்பிய பின் 


எதிர் அயனியைக் கண்டறியும் சோதனைகள் 
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ஆர்சினிக் சல்ஃபைடாக வீழ்படிவு கிடைக்கும் . இவ்வீழ்படிவு 
எடுக்கப்பட வேண்டும் . இல்லையேல் இவை இரண்டாம் 
தொகுதி உலோகங்களுடன் குறுக்கிடும் . இரண்டாம் தொகுதி 
யில் ஆர்சினிக் தவிர வேறு உலோகங்கள் இருக்கிறதா எனப் 
பார்த்தல் இன்றி அமையாதது ) . 


வீழ்படிவை இரண்டாம் தொகுதி ( II Group ) சோதனைக்குப் 
பயன்படுத்தல் வேண்டும் . வடிநீரை பின்னுள்ள தொகுதி 
களுக்குப் பயன்படுத்தல் வேண்டும் . 


3. கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் உப்பில் ஆர்சினைட்டு அயனி 
இருந்தால் அதை நீர்த்த ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தில் 
கரைத்து , ஹைட்ரஜன் சல்ஃபைடு வாயுவை அனுப்பல் 
வேண்டும் . கிடைக்கும் வீழ்படிவை வடிகட்டு . வடி நீருக்கு , 
மறுபடியும் ஹைட்ரஜன் சல்ஃபைடு வாயுவைச் செலுத்து . 


ஹைட்ரஜன் சைல்ஃபைடு வாயுவானது வீழ்படிவு கொடுக் 
காதவரை அனுப்பு . பின் வீழ்படிவை இரண்டாம் தொகுதி 
( II Group ) சோதனைக்குப் பயன்படுத்த வேண்டும் . வடி நீரைப் 
பின்னுள்ள தொகுதிகளுக்குப் பயன்படுத்தல் வேண்டும் . 


4. கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் உப்பில் ஆக்ஸலேட்டு 
அயனி இருந்தால் , சிறிதளவு உப்பை எடுத்து உடைந்த 
சைனா 

கிண்ணத்தில் ( broken China dish ) நன்றாக வறு . 
எஞ்சிய பொருளை நீர்த்த ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தில் 
சூடு செய்து , வடிகட்டி வடிநீரை எதிர் அயனி சோதனை 
களுக்குப் பயன்படுத்து . 


5. கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் உப்பில் ஃபாஸ்ஃபேட்டு 
அயனி இருந்தால் மூன்றாம் தொகுதியில் ( III Group ) - குறுக் 
கிடும் . முதல் தொகுதி , இரண்டாம் தொகுதி சோதித்தபின் 
பின்வரும் சோதனையைச் செய்தல் வேண்டும் . கொடுக்கப் 
பட்ட உப்பின் கரைசலுடன் , அமோனியம் குளோரைடு 
அமோனியம் ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலைச் சேர் . கிடைக்கும் 
வீழ்படிவில் நீர்த்த ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தைச் சேர் . 
பின் சிறிதளவு தண்ணீரைச் சேர் . பின் அசெட்டிக் அமிலத் 
தையும் பின் அமோனியம் அசெட்டேட்டு கரைசலையும் சேர் . 
( அமோனியம் அசெட்டேட்டு சேர்க்கும் பொழுது வீழ்படிவு 
ஏற்பட்டால் எதிர் அயனி மூன்றாம் தொகுதி உலோகங்கள் 
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செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


இருக்கும் ) பின் நடு நிலை ஃபெர்ரிக் குளோரைடு கரைசலைச் 
சொட்டு சொட்டாகக் கரைசல் சிவப்பு நிறம் அடையும் வரை 
சேர் . பின் வடிகட்டு . வடி நீரைப் பின்னுள்ள எதிர் அயனித் 
தொகுதி உலோகங்களுக்குச் சோதனை செய் . மூலக் கரைசலை 
இரும்புக்குச் சோதனை செய் . 


எதிர் அயனியைக் கண்டு பிடிக்கும் சோதனைகள் : 
கரைசல் தயாரிக்கும் முறை : 

கீழ்க்கண்ட கரைப்பான்களை முயற்சி செய் . தண்ணீர், 
நீர்த்த ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலம் , பின் அடர் ஹைட்ரோ 
குளோரிக் அமிலம் , நீர்த்த நைட்ரிக் அமிலம் , பின் அடர் 
நைட்ரிக் அமிலம் , ராஜதிராவகம் ( முன்றுமடங்கு ) நைட்ரிக் 
அமிலம் ஒருமடங்கு அடர் ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலம் ) . 
ஏதேனும் குறுக்கிடும் அயனி இருந்தால் அதை விலக்கிய பின் 
கிடைக்கும் கரைசல்தான் மூலக் கரைசல் . 


| 


குரி 


எதிர்மின்அயனிகளைக்கண்டறிதல் உப்புக்கரைசலுடன்,நீர்த்தஹைட்ரோகுளோரிக்அமிலத்தைச்சேர் 
வீழ்படிவு: 

வடிநீருடன்ஹைட்ரஜன்ஸல்பைடுவாயுவைச்செலுத்து. 
வெள்ளி, 

மெர்க் 

வீழ்படிவு: (மெர்குரஸ்) 

வடிநீரைஹைட்ரஜன்சல்ஃபைடுவாயுபோகும்வரை 
காரீயக்குளோரைடு 

மெர்க்குரி,(மெர்க்கொதிக்கவைத்துசிலதுளிகள்நைட்ரிக்அமிலத்தைஊற்றி 
கள். 

குரிக்காரீய)பிஸ்|கொதிக்கவை.பின்குளிரவை(ஃபெர்ரஸ்கூட்டுப்பொருள் 

மத்,தாமிரம்,காட்ஃபெர்ரிக்கூட்டுப்பொருளாகமாறும்)அமோனியம்குளோரைடு (முதல்தொகுதி)மியம்சல்பைடுகள்கரைசலையும்,அமோனியம்ஹைட்ராக்ஸைடுகரைசலையும்சேர். 

(சோடியம் 

ஹைட் ராக்ஸைடில்கரை(இரும்பு(ஃபெரிக்) 

வடிநீரில்ஹைட்ரஜன்சல்ஃபைடுவாயு யாது)இரண்டாம்A.அலுமனியம், 

வைச்செலுத்து தொகுதி.மேலும்,குரோமியம்,மாங் 

துத்தநாகம்,வடிநீரைஹைட்ரஜன் ஆர்சனிக்,ஆன்ட்டிகனீசு,ஹைட் 

மாங்கனீ 

கோசல்ஃபைடுபோகும்வரை 
மனிசல்ஃபைடுகள். 

ராக்ஸைடுகள், (சோடியம்ஹைட்மூன்றாம்தொகுதி. 

பால்ட், 

நிக்கல்காய்ச்சிஅமோனியம் 

சல்ஃபைடுகள்.குளோரைடுஅமோனி ராக்ஸைடிலும்மஞ் 

நான்காம்தொகுதியம்ஹைட்ராக்ஸைடு சள்அமோனியம் 

அமோனியம் கார்ப 
சல்ஃபைடிலும்கரை 

னேட்டு 

கரைசல்களைச் 
யும்)II-ம்B.தொகுதி 

சேர். 


. 


வீழ்படிவு: 

வடிநீரில்மக்னீசி கால்சியம்யம்இருக்கலாம். ஸ்ட்ரான்சி மூலக்கரைசலை யம்,பேரியம்NHசோதனை ஐந்தாம்செய்க. தொகுதி 


வெள்ளி 
தொகுதி 
( 
முதல் 
தொகுதி 
) 
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நீர்த்தஹைட்ரோகுளோரிக்அமிலத்தினால்வரும்வீழ்படிவை,சிறிதளவுகுளிர்ந்தநீரினால்கழுவு. 
வீழ்படிவைஅதிகநீர்சேர்த்து,கொதிக்கவைத்துவடிகட்டு. 
வீழ்படிவு:-சுடுநீரால்நன்றாககழுவு.பின்அமோனியம்ஹைட் வடிநீர்:இருதொகுதியாகபிரித் 
ராக்ஸைடுகரைசலைச்சேர்த்துலேசாகசூடுபடித்திவடிகட்டு.துக்கொள். வீழ்படிவு:கறுப்பு.மெர்க் வடிநீர்:-நீர்த்த நைட்ரிக் அமிலத்தைச்சேர். 

1.ஒருதொகுதிக்கு,பொட்டாசி 

யம்குரோமேட்டுகரைசலைச்சேர். 
வெண்ணிறவீழ்படிவு 

மஞ்சள்நிறவீழ்படிவு.காரீயத்தைக் 
வெள்ளி. 

குறிக்கும். 


குரஸ் 


2.மற்றொருதொகுதிக்குப்பொட் 
டாசியம்அயோடைடு 

கரைசலைச் 
சேர்.மஞ்சள்நிறவீழ்படிவு. 
சிறிதுநீரைச்சேர்த்துவீழ்படிவை சூடுசெய்.கொதிக்கும்கரைசலைக் குளிரச்செய்.இவ்வீழ்படிவுசுடு நீரில்கரைந்து,குளிரச்செய்தவுடன் தங்கத்துகிள்களைப்போல்மிளிரும். 
காரீயம்(Lead) 


செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


வடிநீர்: ஆர்சினிக் 


காரீய 


ர்த்த 


துடன் 


இரண்டாம்தொகுதி கழுவியவீழ்படிவில்,மெர்க்குரிக்சல்ஃபைடு,காரீயசல்ஃபைடு,பிஸ்மத்சல்ஃபைடு,காட்மியம் சல்ஃபைடு,தாமிரசல்ஃபைடு,ஆர்செனிக்சல்ஃபைடு,ஸ்டானிக்சல்ஃபைடு,ஸ்ட்டானஸ்சல்ஃபைடு, ஆண்ட்டிமனிசல்ஃபைடுஇருக்கலாம்.சிறிதுசோடியம்ஹைட்ராக்ஸைடுகரைசலையும்,சிலதுளிகள் மஞ்சள்அமோனியம்சல்ஃபைடுகரைசலையும்சேர்த்துசூடுசெய்.வீழ்படிவுகிடைத்தால்வடிகட்டு. வீழ்படிவுடன்நீர்த்தநைட்ரிக்அமிலமும், 

நீர்த்தகந்தகஅமிலமும்சேர்த்து கொதிக்கவை.வீழ்படிவுகிடைத்தால்வடிகட்டு. 

ஆன்ட் 

டி வீழ்படிவு:(மெர்க்குரிக்சல்ஃபைடு,வடிநீரில்பிஸ்மத்,தாமிரம்,காட்மியம்நைட்ரேட்மனி,ஸ்ட் 

சல்ஃபேட்டும்)அமோனியம்டாகஇருக்கலாம்.அமோனியம்ஹைட்ராக்ஸைடுடானிக், அசிட்டேட்கரைசலைச்சேர்த்து,கொதிக்ககரைசலைஅதிகமாகச்சேர்த்துலேசாகசூடுபடுத்திஸ்ட்டா வைத்துவீழ்படிவுகிடைத்தால்வடிவீழ்படிவுகிடைத்தால்வடிகட்டு. 

னஸ்சேர் 
கட்டு.) 

மங்கள். கறுப்புவீழ்படிவு;வடிநீர்:-இருபாகவீழ்படிவு:சிறிதுவடிநீர்-நீலநிறமாக இருந் அடர்ஹைட்ரோமாகபிரித்துக் 

ஹைட்ரோதால்தாமிரம். சிறிதுநீர்த்த குளோரிக்அமிலத்கொள்.ஒருபாகத்குளோரிக்அமிலத்HClஐச்சேர்.ஹைட்ரஜன்சல் தில்கரைத்துசிறிதுக்குபொட்டாசி 

கழுவிசூடுபைடுவாயுவைசெலுத்து.வடி தளவு 

ஸ்டேனஸ்யம்குரோமேட்டுசெய்துவீழ்படிவைக்கட்டு. குளோரைடு கரைகரைசலைச் 

சேர்.கரையச்செய்.இரு சலைச்சேர்.வெள்ளைமஞ்சள்நிறவீழ்பாகங்களாகப்பிரித் 

வீழ்படிவு:வடிநீர்: நிறபட்டுபோன்றபடிவு.காரீயம்.மற்துக்கொள். 

கறுப்புதாமிசிறிதுநீரைச் 

சேர். 

ரம்சிறிதுநைட் 
வீழ்படிவு..மெர்க்றொருபகுதிக்குப் 

ஹைட்ர 
1.ஒருபாகத்திற்குரிக்அமிலத்தில்ஜன் 

சல் 
அயனியைக் 
பொட்டாசியம் 
அதிக 
நீரை 
ஊற்று 
, 
கரைத்து 
அதிக 
ஃபைடு 

அயோடைடுகரைகலங்கியவெண்ணிகுறிக்கும். 

வாயு 

NH,OH|வைச்செலுத்து. சலைச்சேர்,மஞ்சள்(றத்தோற்றம்(White 

கரைசலைச்சேர்.மஞ்சள் 

நிற நிறவீழ்படிவு.சிறிதுturbidity)பிஸ்மத். 

பின்பொட்டாவீழ்படிவுகாட் நீரைச்சேர்த்துசூடு2.மற்றொரு பகுசியம்ஃபெரேமியம். 
செய்.வீழ்படிவுசுடுதிக்குஸ்டோனஸ் 

சயனைடு 

சேர். 
நீரில் 
கரைந்துகுளிகுளோரைடையும் 
பழுப்புநிறம். 
ரச்செய்தவுடன்தங்சோடியம் 

. 
கத்துகிள்களைப்ராக்ஸைடையும் 
போல்மிளிரும்.காரீசேர்த்துசூடுசெய். 
யம்(Lead). 

கறுப்பு 


. 


குரிக் 


மாக 


ஹைட்தாமிரம். 


நிற 


வீழ் 


இரண்டாம்தொகுதி-B.பிரிவு 


தாமிரத்தொகுதியில்இருந்துவந்தவடிநீருக்கு,நீர்த்தஹைட்ரோகுளோரிக்அமிலத்தை அதிகமாகச்சேர்.ஹைட்ரஜன்சல்ஃபைடுவாயுவைச்செலுத்து.வீழ்படிவைக்கழுவிவடிகட்டு. வடிநீரைஎறிந்துவிடு.வீழ்படிவைஅடர்ஹைட்ரோகுளோரிக்அமிலத்துடன்சேர்த்துக்கொதிக்க வைத்துநீர்சேர்த்துஅடர்வுகுறைத்துவீழ்படிவுகிடைத்தால்வடிகட்டு. 


வீழ்படிவு-சிறிதளவுநீர்சேர்த்து,சிறிதளவு திடஅமோனியம்கார்பனேட்டுசேர்த்து,லேசாக சூடுபடுத்திவீழ்படிவுகிடைத்தால்வடிகட்டு. 


வடிநீர்:-ஹைட்ரஜன்சல்ஃபைடுவாயுவைப் போக்கநன்றாககொதிக்கவை.பின்பொட்டாசி யம்ஹைட்ராக்ஸைடுகரைசலைச்சேர்.வீழ்படிவு தோன்றின்புரோமின்நீரைமஞ்சள்நிறம்வரும் 
வரைஊற்று.சிறிதளவு 

அமோனியம் 
குளோரைடுசேர்.சிறிதுகொதிக்கவைத்து வீழ்படிவுகிடைத்தால்வடிகட்டு. 


வீழ்படிவு: மெர்க்குரிக். 


கறுப்பு 


வடிநீர்:-சிறிதுநீர்த்தவீழ்படிவு:-ஸ்டானிக் வடிநீர்:-சிறிது-நீர்த்த ஹைட்ரோகுளோரிக்அமி காகஇருக்கலாம். ஹைட்ரோகுளோரிக் லத்தைச்சேர்.மஞ்சள் 

அமிலத்தைச் 

சேர்த்து நிறவீழ்படிவுஆர்சனிக். 

ஹைட்ரஜன்சஃல்பைடு வாயுவைச் 

செலுத்து ஆரஞ்சுநிறவீழ்படிவு. ஆண்ட்டிமனி. 


மூன்றாம்தொகுதி 


இரண் 


வீழ்படிவைநீரில்தங்கவைத்து,சிறிதளவுசோடியம்பெராக்ஸைடை(Na,0,)ஆக்சிஜன் வாயுவெளிவருவதுநிற்கும்வரைசேர்.கரைசலின்அடர்வைக்குறைத்துவீழ்படிவுகிடைத்தால் வடிகட்டு. வீழ்படிவு-இரண்டாகப்பிரித்துக்கொள்ளல் 

வடிநீர்:-மஞ்சள்நிறம்ஆயின் குரோமியம். 
வேண்டும். 

இருபாகமாகபிரித்துக்கொள். ஒருபகுதியைமீதிஉள்ளவீழ்படிவை ஒருபாகத்திற்குஅதிக 

மற்றொரு பகுதிக் டாகப்பிரித்துக்கொள்.நீர்த்தஹைட்ரோரிக்அமி(மாகஅசெட்டிக்அமிலத்அதிகமாக ஹைட்ரோ 

லம்சேர்த்துக்கொதிக்கதையும்காரியஅசெட்குளோரிக்அமிலத்தைச் 
1. 
ஒரு 
பகுதிக்கு 
சிறி 
வை 
. 
பின் 
பொட்டாசியம் 
டேடையும் 
சேர் 
. 
மஞ்சள் 
சேர்த்து 
பின் 
அமோனி 
தளவுகாரீய பெர்ஆக்ஃபெரோசயனைடு கரை|நிறவீழ்படிவு-குரோயம் ஹைட்ராக்ஸைடை 
ஸைடையும் 
அடர்நைட்சலைச்சேர்.ஆழ்ந்தநீலமியம். 

அதிகமாகச் 

சேர். 
அமிலத்தையு நிறவீழ்படிவு-அயம் 

வெள்ளைஜிலாட்டின் 
சேர்த்துக் 
கொதிக்க 
வை 
. 
( 
iron 
) 
மூலக் 
கரைசலை 

போன்றவீழ்படிவுஅலு 
குளிரச் 
செய்து 
பின் 
தண் 
வைத்து 
ஃபெரஸ் 
, 
ஃபெ 

மினியம்.மற்றொருதொகு 
ணீரைச்சேர்.ஊதாநிறக்ரிக்இவைகளைப்பொட் 

திக்குஅலிசாரின்(Aliza 
கரைசல்கிடைப்பின்டாசியம்ஃபெரிசயனைடு, 

rin)கரைசலைச்சேர்த்து மாங்கனீசு. பொட்டாசியம் தயோ 

பின்அமோனியம்ஹைட் 
2.மற்றொருசயனேட்டு (KCNS) 

ராக்ஸைடைச்சேர். 
தொகு திக்குசோடியம்பிஸ்மத்இவைகளைக்கொண்டு 

சிவப்புநிறலேக்(lake) 
தேட்டையும்நீர்த்தநைட்சோதனைசெய். 

அலுமினியம். ரிக்அமிலத்தையும்சேர். 
கொதிக்கவை.ஊதாநிறம் கிடைப்பின்-மாங்கனீசு. 


ஃபெரஸ்,ஃபெர்ரிக்கைகண்டறியும்சோதனைகள் 
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ஃபெரஸ். 


ஃபெர்ரிக். 


பொட்டாசியம்ஃபெரோ 
சயனைடு(K,Fe(CN)s) 


வெள்ளைஅல்லதுலேசான 
நீலநிறவீழ்படிவு. 


ஆழ்ந்தநீலநிறவீழ்படிவு (Prussianblue). 


பொட்டாசியம்ஃபெரீசய 
னைடு(K,Fe(cN)) 


ஆழ்ந்தநீலநிறவீழ்படிவு. (Turnbull sblue). 


வீழ்படிவு 

உண்டாகாது. கரைசல்பழுப்புநிறம்அடை யும். 


பொட்டாசியம்தயோ 
னேட்டு(KCNS). 


நிறமற்றதாகும். 


இரத்தச்சிவப்புநிறம்.மெர்க் குரிக்குளோரைடுகரைசல் சேர்த்தால்நிறம்மறையும். 


செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


சிறிது 


சல் 


நான்காம்தொகுதி(துத்தநாகத்தொகுதி) வீழ்படிவில்,துத்தநாகசல்ஃபைடு,மாங்கனீசுசல்ஃபைடு,கோபால்ட்டுசல்ஃபைடு,நிக்கல் சல்ஃபைடும்,சிறிதுகந்தகமும்இருக்கலாம்.2%அமோனியம் குளோரைடுகரைசலும், அமோனியம்சல்ஃபைடும்கலந்தகரைசலால்வீழ்படிவைக் 

கழுவு.பின் 

குளிர்ந்தமிகநீர்த்த ஹைட்ரோகுளோரிக்அமிலத்தைச்சேர்த்துவீழ்படிவுகிடைத்தால்வடிகட்டு. 

வீழ்படிவு:கறுப்பு,கோபால்ட்அல்லதுநிக்கல். வடிநீர்:துத்தநாகசல்பைடு,மாங்கனீசு அடர்ஹைட்ரோகுளோரிக்அமிலத்தைச்சேர்த்துஃபைடுஇருக்கலாம்.ஹைட்ரஜன்சல்ஃபைடு 
உலரும்வரைகொதிக்கவை,நீலம்அல்லதுவாயுவைகொதிக்கவைத்துவெளியேற்று.குளிர பச்சைகலந்தநிறமுள்ளஎஞ்சிய 

பொருள்வைத்துபின்சோடியம்ஹைட்ராக்ஸைடுகரைச கோபால்ட்.மஞ்சள்நிறஎஞ்சியபொருள்நிக்கல்.லைச்சொட்டுசொட்டாகவும்பின்அதிகமாகவும் நீரில்கரைத்து,இரண்டாகப்பிரித்துக்கொள். 

சேர்.வீழ்படிவுகிடைத்தால்வடிகட்டு. ஒருபகுதிக்குஅமோ மற்றொரு-தொகுதிக்குவீழ்படிவு:வீழ்படிவைவடிநீருடன்ஹைட்ரஜன் னியம்குளோரைடுடைமீத்தில்கிளையாக்ஸைஇரண்டாகபிரித்துக் 

சல்ஃபைடு 

வாயுவைச் அமோனியம்ஹைட்ராக்மையும்(Dimethylglyo-கொள். 

செலுத்து.கிடைக்கும்வீழ் ஸைடுபொட்டாசியம்|xime)அதிகமாகஅமோ 

1.ஒருபகுதிக்குச்,சிறிபடிவை 

சொட்டு ஃபெரிசயனைடு (K,Fe|னியம் ஹைட்ராக்ஸைடு 

தளவுஅடர்நைட்ரிக்அமிஅடர்நைட்ரிக்அமிலத் (CN))கரைசலைச்சேர்.கரைசலையும்சேர்.சிவப்புலத்தையும்காரியபெரக்தில் கரை. 

சிறிது சிவப்புஅல்லதுசெம்நிறவீழ்படிவுநிக்கல். ஸைடையும்சேர்த்துக்கோபால்ட்நைட்ரேட்டு பழுப்புநிறவீழ்படிவு 

கொதிக்கவை.குளிரச்கரைசலைச்சேர்.ஒருவடி கோபால்ட்.இதிலேயே 

செய்துபின்தண்ணீரைச்|தாளை 

கரைசலில் மற்றொரு 

சேர்.ஊதாநிறக்கரைசல்நனைத்து 

புன்சன் அமோனியம்தயோசய 

கிடைப்பின்மாங்கனீசு 

கொளுத்தினால் 
னேட்டையும்அமைல் 

2.மற்றொருபகுதிக்கு 

பச்சை 

நிறசாம்பல் ஆல்க்கஹாலையும்சேர். 

தோன்றின்-துத்தநாகம். 

நீர்த்தநைட்ரிக்அமிலத் நீலநிறக் கரைசல் 

தையும்சோடியம்பிஸ்மத் கோபால்ட் 

தேட்டையும்சேர்த்துச் சூடுபடுத்திகுளிரச்செய். ஊதாநிறம்மாங்கனீசு. 


ஒரு 


இக் 


னரில் 


1. 


ஐந்தாம்தொகுதி(காரமண்தொகுதி)(Alkalineearthgroup). வீழ்படிவைநன்றாகஅமோனியம்கார்பனேட்டுகரைசலால்கழுவு.(சிறிதளவுவீழ் படிவைஒருகண்ணாடிஅகலில்எடுத்துச்சிறிதுஅடர்ஹைட்ரோகுளோரிக்அமிலத்தைச்சேர்த்து பசையாக்கிசுடர்சோதனைசெய்).வீழ்படிவைசிறிதுநீர்த்தஅசெட்டிக்அமிலத்துடன்சேர்த்து லேசாகசூடுசெய்.கரைசலிலிருந்துசிலதுளிகளைஎடுத்துஅவற்றுடன்பொட்டாசியம்குரோ மேட்டுக்கரைசலைச்சேர்.மஞ்சள்நிறவீழ்படிவுகிடைத்தால்அசெட்டிக்அமிலத்துடன்கிடைத்த மொத்தகரைசலுக்கும்பொட்டாசியம்குரோமேட்டுகரைசலைச்சேர்.வீழ்படிவுகிடைக்காவிட்டால் பொட்டாசியம்குரோமேட்டுக்கரைசல்சேர்க்கவேண்டாம். 


-- 


வீழ்படிவு:-லேசானமஞ்சள்நிறம்-பேரியம். 


வடிநீர்:-இருபாகமாகபிரித்துக்கொள். 


1.ஒரு 


பகுதியுடன் கால்சியம்சல்ஃபேட்டு கரைசலைச்சேர்.வெள்ளை 
நிறவீழ்படிவுஸ்ட்டா ரன்சியம். 


வை 


| 


2.(a)ஸ்ட்டாரன்சியம் இருப்பின்நீர்த்தகந்தக அமிலத்துடன்கொதிக்க 

எஞ்சியபொருளை எறிந்துவிடு.வடிநீருக்கு அமோனியம்ஹைட்ராக் ஸைடையும் அமோனி யம்ஆக்ஸலேட்டையும் 
சேர்.வெள்ளைநிறவீழ் படிவு-கால்சியம். 

6.ஸ்ட்டாரன்சியம் இல்லையாயின்அமோனி 
யம் ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலையும் அமோனி யம்ஆக்ஸலேட்டுகரை சலையும்சேர்.வெள்ளை நிறவீழ்படிவு-கால்சியம். 


எதிர் அயனியைக் கண்டறியும் சோதனைகள் 
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ஆறாம் தொகுதி 


1. மூலக் கரைசலுக்கு அல்லது ஐந்தாம் தொகுதி வடி 
நீருக்குச் சிறிதளவு அமோனியம் குளோரைடு , அமோனியம் 
ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலைச் சேர் . டைசோடியம் ஹைட்ரஜன் 
பாஸ்ஃபேட்டு கரைசலைச் சேர் . - வெள்ளை நிற படிக வீழ் 
படிவு - மக்னீசியம் , சில சமயம் 

சில சமயம் கண்ணாடிக்குழலில் 
ணாடிக் குச்சியைக் கொண்டு சுரண்டினால்தான் படிக வீழ்படிவு 
கிடைக்கும் . 


கண் 


2. மூலக் கரைசலின் ஒரு பகுதிக்கு அல்லது ஐந்தாம் 
தொகுதியின் வடிநீருக்குச் சில துளி மாக்னிசான் ( Magneson ) 
கரைசலைச் சேர்த்து , பின் அதிகமாக சோடியம் ஹைட்ராக் 
ஸைடு கரைசலைச் சேர் . நீல நிற வீழ்படிவு - மக்னீசியம் . 


3. மூலக் கரைசலுக்கு நெஸ்லர் கரைசலைச் ( Nessler s 
reagent ) சேர் . பழுப்பு நிற வீழ்படிவு அல்லது பழுப்பு நிற 
கரைசல் அம்மோனியம் அயனி . 


வே -4 


3. பருமனறி பகுப்பு 

( Volumetric Analysis ) 


கரைசல்களின் திறன் 

( Normality ) 


ஒரு கரைசலின் 

திறன் அதில் கரைந்துள்ள கரை 
பொருளின் குறிப்பிட்ட எடையையும் கரைசலின் கன அள 
வையும் பொறுத்தது . 


கரைசலின் அடர்வை ( Concentration ) அளவறி முறை 
யில் மூன்று முறையில் கூறலாம் . 


( 1 ) மொத்தக் கரைசலில் எத்தனை சதவீதம் கரை பொருள் 
இருக்கிறது . உதாரணமாக சாதாரண உப்பின் 10 % கரைசல் 
என்றால் 10 கிராம் சாதாரண உப்பை 100 கிராம் கரைசல் 
ஆக்குதல் எனப் பொருள்படும் . 


( 2 ) எத்தனை மூலக்கூறு ( mole ) கரைபொருள் ஒரு லிட்டர் 
கரைசலில் அடங்கியுள்ளது என்பதன் மூலம் அறியலாம் . 
இவற்றை மோலார் ( molar ) அலகில் குறிக்கிறோம் . கரைசல் 
களை M என்ற எழுத்தால் குறிப்பிடுவது வழக்கம் . 0.IM 
கரைசல் நீரற்ற சோடியம் கார்பனேட்டு தயாரிப்பது பின் 
வருமாறு : 
O.IMole பொருள் அதாவது 

10.6 கிராமை ( நீரற்ற 
சோடியம் கார்பனேட்டின் மூலக்கூறு எடையெண் 
( molecular Weight ) 106. ] நிறுத்து ஒரு லிட்டர் அளவறி குடு 
வையில் போட்டு , மீதியைத் தண்ணீரால் நிரப்ப வேண்டும் . 
சில சமயங்களில் , கரைசலின் திறனானது எத்தனை மோல் 
( mole ) கரைபொருள் 1000 கிராம் கரைப்பானில் கரைந்திருக் 
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கிறது எனக் குறிப்பிடுவது வழக்கம் . இந்தக் கரைசலுக்கு 
மோலால் ( molal ) என்பது அலகு ( Unit ) . 


( 3 ) ஒரு லிட்டர் கரைசலில் சமான எடை எண் ( Equi 
valent weight ) எடை கரைபொருள் கரைந்திருந்தால் அதற்கு 
நார்மல் ( normal ) கரைசல் என்று பெயர் . 


சமான எடை எண் : ஒரு பொருளின் சமான எடை எண் 
என்பது அப்பொருளின் எடை எஞ்சாமல் கிரியை புரிவது 
அல்லது ஒரு சமான எடை எண் ஹைட்ரஜனுடன் கிரியை 
புரிவது அல்லது 8 பங்கு எடையுள்ள ஆக்ஸிஜனுடன் கிரியை 
புரிவது அல்லது பொதுவாக ஒரு சமன்பாடு எடை எண் 
உள்ள எந்தப் பொருளுடனாவது கிரியை புரிவது . 


எடை 


எண் 


ஒரு கரைசலில் ஒரு கிராம் சமன்பாடு எடை எண் கரை 
பொருள் ஒரு லிட்டரில் இருந்தால் அதற்கு நார்மல் கரைசல் 
என்று பெயர் . அதை N என்ற எழுத்தால் குறிப்பிட 
வேண்டும் . ஒரு லிட்டர் கரைசலில் 0.5 சமான 
கரைபொருள் இருந்தால் அதை அரை நார்மல் கரைசல் ( Semi 
normal solution ) என்றும் , 0.1 சமான 

எண் கரை 
பொருள் இருந்தால் அதை தசம நார்மல் கரைசல் ( decinor 
mal solution ) என்றும் கூற வேண்டும் . 


எடை 


ஒரு கரைசலின் திறன் தெரிந்திருந்தால் அதைத் திட்டமான 
கரைசல் ( Standard solution ) என்று கூற வேண்டும் . ஒரு 
கரைசலின் தெரியாத திறனை ( unknown strength ) திட்டமான 
கரைசலை வைத்துக் கண்டுபிடிக்கும் முறைக்குத் திட்டப் 
படுத்துதல் ( Standardisation ) என்று பெயர் . 


பருமனறி பகுப்பு முறையில் தசம நார்மல் கரைசல்கள் 
அதிகமாகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன . நார்மல் கரைசல்களைப் 
பயன்படுத்தினால் அதனுடைய கனபரிமாண விகிதத்தை முன் 
கூட்டியே கணக்கிடுதல் எளிது . வினை புரிவதற்கு எடுத்துக் 
கொள்ளப்படும் பொருளின் எடை அதனுடைய சமான எடை 
எண்ணுடன் நேர் விகிதப் பொருத்தத்தில் இருப்பதால் சம 
எண்ணுள்ள சமான எடை எண் கரை பொருள் கரைந்துள்ள 
கனபரிமாணமுள்ள 

வினைபுரிவதற்கு எடுத்துக் 
கொள்ள வேண்டும் . கரைசல்களின் நார்மாலிட்டி சமமாக 
இருப்பின் அவைகளின் கனபரிமாணமும் சமமாக இருக்கும் . 


கரைசலை 
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செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


வினைபுரியும் கரைசல்களின் நார்மாலிட்டி வேறுபட்டிருந் 
தால் கனபரிமாணங்கள் நார்மாலிட்டிகளுடன் எதிர் விகி 
தத்தில் இருக்கும் . கரைசல்களின் கன அளவுகள் V , V , 
என்றால் அவைகளுடைய நார்மாலிட்டிகள் N , N , என்றும் 
அவைகளுக்குள்ள உறவை கீழ்க் கண்டவாறும் கூறலாம் . 


V , : V2 


:: N , : N , அல்லது 
V , x N. V. x N. 


மேற்கண்ட நான்கு அளவுகளில் ஏதேனும் மூன்று தெரிந் 
திருந்தால் நான்காவதைக் கண்டு பிடிக்கலாம் . இந்த உறவை 
வைத்துக் கொண்டு கரைசல்களின் நார்மாலிட்டியையும் 
( திறனையும் ) அதிலிருந்து கரைந்துள்ள கரைபொருளின் எடை 
யையும் கண்டறியலாம் . 


பருமனறி பகுப்பின் நோக்கம் : வினைபுரியும் கரைசல்களின் 
கனஅளவை அளவறி முறையில் காணுவதற்குப் பருமனறி 
பகுப்பு எனப் பெயர் . புயூரெட்டைப் பயன்படுத்திக் கரைசல் 
களின் கன அளவை க . செ . மீ வரை அளக்கலாம் . குறிப் 
பிட்ட கனஅளவு திரவம் அளந்து எடுக்க வேண்டுமானால் 
பிப்பெட்டைப் பயன்படுத்த வேண்டும் . 


பருமனறி பகுப்பு முறையில் கரைந்துள்ள கரைசல்களின் 
முடிவு நிலையை ( end point ) க் காண்பதற்கு நிறம் காட்டி 
(indicator ) பயன்படுத்தப்படுகிறது . 


நிறம் காட்டி என்பது வினையை எந்தவிதமான மாறுதலும் 
செய்யாமல் , கரைசலில் கரைந்துள்ள பொருள் சிறிதளவு 
மற்றொரு பொருளால் இனம் மாற்றப்பட்டால் தன்னுடைய 
நிறத்தைத் திடீரென மாற்றிக் கொள்ளும் . சோதனை கீழ்க் 
கண்டவாறு செய்யப்பட வேண்டும் . 


ஒரு குறிப்பிட்ட கன அளவு (20. மி.லி. ) கரைசலை ஒரு 
பிப்பெட்டின் உதவியால் கூம்புக் குடுவையில் அளந்து 
வைத்தல் வேண்டும் . சிலதுளி நிறம் காட்டி கரைசல் சேர்க்க் 
வேண்டும் . கூம்புக் குடுவையைப் புயூரெட்டின் கீழ் வைக்க 
வேண்டும் . புயூரெட்டில் திட்டமான கரைசலை எடுத்துக் 
கொள்ள வேண்டும் . புயூரெட்டிலிருந்து கரைசலை முடிவு 
நிலை ஏற்படும் வரை சேர்க்க வேண்டும் . சோதனைக் கரை 


| 
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சலின் விதிகுணகம் ( நார்மாலிட்டி ) கீழ்க்கண்ட உறவை 
பயன்படுத்திக் கண்டு பிடிக்கலாம் . 


V , N , = V , N , 


நிறம் காட்டியைத் தேர்ந்தெடுத்தல் : 

அதிகமாக பயன்படுத்தும் நிறம் காட்டிகள் லிட்மஸ் , 
மீத்தில் ஆரஞ்சு, பினால்த்தேலின் ( litmus , methyl orange , 
Phenolpthalein ) . அவைகளையுடைய நிறங்கள் அமில , கார 
கரைசல்களில் கீழ்க்கண்டவாறு காணப்படும் . 


நிறம் காட்டி 


நிறம் 


அமிலம் 


காரம் 


லிட்மஸ் 


சிவப்பு 


நீலம் 


ஃபினால் பத்தாலீன் 
( Phenolpthalein ) 


நிறமற்றது 


இளஞ்சிவப்பு 
( pink ) 


சிவப்பு 


மீத்தில் ஆரஞ்சு 
( Methyl orange ) 


மஞ்சள் 


அமில , உப்புமூல , உப்பு , ஆக்ஸிஜன் ஏற்றி , ஆக்ஸிஜன் 
இறக்கி பொருள்களின் ( Acid , base , salt , oxidising agent reduc 
ing agent ) சமான எடை எண்கள் . 


ஒரு சமான எடை 


எண் ஹைட்ரஜன் அடங்கியுள்ள 
அமிலத்தின் எடைதான் அவ்வமிலத்தின் சமான எடை எண் 
( Equivalent weight ) ஆகும் . உதாரணமாக எந்த எடை ஹைட் 
ரோகுளோரிக் அமிலம் ஒரு சமான எடை ஹைட்ரஜனையோ 
அல்லது ஒரு அணு ஹைட்ரஜனையோ வெளியேற்றுமோ 
அதுவே ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தின் சமான எடை 
எண் ஆகும் ( 36.46 ; H = 1 Cl = 35.46 ) . எனவே ஹைட்ரோ 
குளோரிக் அமிலத்தின் சமான எடை எண் அதனுடைய வாய் 
பாடு எடையாகும் (formula weight) . ஹைட்ரோகுளோரிக் 
அமிலத்தின் சமான எடை - எண் 

அதனுடைய மூலக்கூறு 
எடை எண்ணே ( molecular weight ) ஆகும் . 


54 


செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


எடை 


எண் 


கந்தக அமிலத்தின் வாய்பாடு எடை 98 ( 2 + 32 + 64 ). ஒரு 
மூலக்கூறு அமிலம் இரண்டு ஹைட்ரஜன் அணுவை வெளி 
யேற்றும் . எனவே அரை மூலக்கூறு கந்தக அமிலம் ஒரு 
சமான எடை எண் ஹைட்ரஜனையோ அல்லது ஒரு அணு 
ஹைட்ரஜனையோ வெளியேற்றும் . கந்தக அமிலத்தின் சமான 

அதனுடைய அரை வாய்பாடு எடையாகும் . 
( 1 H , SO , = 49 ) .. 

இதே மாதிரியாக நைட்ரிக் அமிலத்தின் சமான 
எண்ணைக் கண்டு பிடிக்கலாம் . ஒரு மூலக்கூறு நைட்ரிக் 
அமிலத்தில் ஒரு அணு இடம் மாற்றக்கூடிய ஹைட்ரஜன் 
இருக்கிறது . ஆதலால் அதனுடைய 

எடை 
அதனுடைய மூலக்கூறு எடையாகும் ( HNO , 63 ) . 


எடை 


சமான 


எண் 


ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தின் ( H , C, O , ) சமான எடை 

எண் 
அதனுடைய வாய்பாடு எடையின் பாதியாகும் . ஏனெனில் 
அதன் மூலக்கூறில் இடம் மாற்றக்கூடிய இரண்டு ஹைட் 
ரஜன்கள் உள்ளன . ஒரு மூலக்கூறு அமிலத்தில் எத்தனை 
- இடம் மாற்றக் கூடிய ஹைட்ரஜன் இருக்கிறதோ அதை அவ் 
வமிலத்தின் உப்பு மூலத்திறன் எண் ( Basicity ) என்று கூறுவர் . 
அமிலத்தின் சமான எடை எண் 

மூலக் கூறு எடை எண் 
உப்பு மூலத்திறன் எண் 


உப்பு மூலத்தின் சமான எடை எண்ணைக் கண்டறிதல் : 
உதாரணமாக சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு ஹைட்ரோ 
குளோரிக் அமிலத்தினால் நடுநிலையாக்கப்படுதலை எடுத்துக் 
கொள்ளலாம் . 


சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு + ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலம் > 

சோடியம் குளோரைடு + தண்ணீர் . 
NaOH + Hcl -- > Nacl + H , 0 . 


ஒரு மூலக்கூறு சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு ஒரு மூலக் 
கூறு அல்லது ஒரு சமான எடை எண் ஹைட்ரோகுளோரிக் 
அமிலத்துடன் வினை புரியும் . ஆகவே சோடியம் ஹைட்ராக் 
ஸைடின் சமான எடை எண் அதன் வாய்பாடு எடையே . 
ஆகும் ( NaoH = 40 ) . எனவே சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடின் 
அமிலத்தன்மை எண் ஒன்று ( இடப்பெயற்சி செய்யக் கூடிய 
( OH ) தொகுதி ஒரு மூலக்கூறில் ஒன்று உளது . ) ஆகவே 
சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடை ஒரு அமிலத்துவம் உள்ள உப்பூ 


பருமனறி பகுப்பு 
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மூலம் ( monoacidic base ) எனக் கூறலாம் . இது போலவே 
பொட்டாசியம் ஹைட்ராக்ஸைடும் ஒரு அமிலத்துவம் உள்ள 
காரம் எனக் கூறலாம் . 


கார அமிலத்தின் சமான எடை எண் 

உறு எடை எண் 
மூலக்கூறு 

அமிலத்தன்மை எண் . 
ஒரு உப்பின் சமான எடை எண்ணைக் கண்டு பிடிப்பதற்குத் 
தெரிந்த சமான எடை எண் பொருளுடன் எவ்வாறு வினை 
புரிகிறது என்பதிலிருந்து கண்டறியலாம் . சோடியம் கார்ப 
னேட்டு ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்துடன் கீழ்க்கண்ட 
வாறு வினைபுரியும் . சோடியம் கார்பனேட்டு + ஹைட்ரோ 
குளோரிக் அமிலம் > 


எடை 


சோடியம் குளோரைடு + தண்ணீர் + கார்பன் டை ஆக் 

ஸைடு . Na , Co , + 2 HCI – Nacl + H , 0 + Co , A 
ஒரு மூலக்கூறு சோடியம் கார்பனேட்டு இரு சமான 
எண் ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்துடன் வினைபுரிகிறது . 
ஆகவே நீரற்ற சோடியம் கார்பனேட்டின் சமான எடை எண் 
அதனுடைய வாய்பாடு எடையில் பாதியாகும் . 


( 1 Na , Cos | 
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சமான 


எடை 


ஆக்ஸிஜன் ஏற்றியின் சமான எடை எண் : 

ஆக்ஸிஜன் ஏற்றியின் சமான எடை எண் என்பது எந்த 
எடையில் 

எண் 

கிடைக்கக்கூடிய 
ஆக்ஸிஜன் இருக்குமோ அதுவே ஆகும் . உதாரணமாக 
பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட் அமிலக் கரைசலில் ஒரு 
ஆக்ஸிஜன் ஏற்றியாக வினைபுரிகிறது . கீழ்க்கண்ட சமன்பாடு • 
அதன் சமான எடை எண்ணைக் கண்டறியப் பயன்படுகிறது . 


2 KMno , + 3H , So , > K , So , + 2 Mnso , + 3 H , o + 5 ( 0 ) . 
மேற்கண்ட சமன்பாடிலிருந்து இரண்டு மூலக்கூறு பொட்டா 
சியம் பர்மாங்கனேட்டு ஐந்து அணுக்கள் ஆக்ஸிஜனை , 
ஆக்ஸிஜன் ஏற்றத்திற்கு அமிலக் கரைசலில் கொடுக்கிறது 
எனக் காண்கிறோம் . இரு மூலக்கூற்றில் எட்டு அணுக்கள் 
ஆக்ஸிஜன் இருப்பினும் ஐந்து அணுக்கள் ஆக்ஸிஜன் தான் 
வினைபுரிகிறது . ஒரு அணு எடை ஆக்ஸிஜனில் இரண்டு 
சமான எடை எண் ஆக்ஸிஜன் அடங்கி இருக்கிறது . எனவே 
பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டின் சமான எடை எண் அதன் 
வாய்பாடு எடையில் 1 பங்கு ஆகும் . ( KMno , = 31.6 ) . 
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இதைப் போலவே பொட்டாசியம் டைடக்ரோமேட்டின் சமான 
எடை எண்ணைக் கண்டறியலாம் . 


= 


K , Cr , 0 , + 4 H , So4 > K , So + Cr , ( So ), + 4H , O +3 ( 0 ) 
பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட்டின் சமான எடை எண் 
K, Cr , O , 294 

49 
6 

6 


எடை 


ரு ஆக்ஸிஜன் இறக்கியின் சமான 

எண் என்பது 
எந்த எடைக்கு ஒரு சமான எடை எண் ஆக்ஸிஜன் ஏற்றத் 
திற்கு தேவையோ அதுவே ஆகும் . 


2 Fe So. + H , So. + ( 0 ) > Fe , ( So ) + H , O 
இரண்டு மூலக்கூறு ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டு ஒரு அணு அல்லது 
ரு சமான 

எண் ஆக்ஸிஜன் அதன் ஆக்ஸிஜன் 
ஏற்றத்திற்கு எடுத்துக் கொள்கிறது . ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டின் 
சமான எடை எண் அதன் வாய்பாடு எடையே ஆகும் . 


எடை 
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பயிற்சி எண் 


1 . 


சோடியம் கார்பனேட்டின் திட்டக்கரைசல் தயாரித்தலும் 

ம அமிலத்தைத் திட்டப்படுத்துதலும் . 


ஒரு கனிம 


( A ) 250 மி.லி. தசம விதி ( N / 10 ) படிக நீரற்ற சோடியம் 
கார்பனேட்டுக் கரைசல் தயாரித்தல் . 


எடை 


எடை 


சீசா 


தோராயமாக 1.2-1.5 கிராம் படிக நீரற்ற சோடியம் கார்ப 
னேட்டைத் தராசில் 

செய்து கொண்டு ஒரு எடை 
சீசாவிற்குள் ( weighing bottle ) எடுத்துக் கொள் . 
வையையும் அதனுள் உள்ள பொருள்களையும் சரியாக ஒரு 
வேதித்தராசில் எடையைக் கண்டுபிடி 
சீசாவில் இருக்கும் பொருளை ஒரு உலர்ந்த முகவைக்குள் 
( beaker ) போடு . பின் எடை சீசாவின் எடையைக் கண்டுபிடி 
இரு எடையில் உள்ள வேறுபாடு எடுத்துக் கொண்ட படிக 
நீரற்ற சோடியம் கார்பனேட்டின் எடை ஆகும் . 


கவனமாக எடை 


ஒரு கண்ணாடிக்குச்சியின் உதவியால் கழுவு . சீசாவி 
லிருந்து , சிறிதளவு காய்ச்சி வடித்த நீரை முகவைக்குள் ஊற்றி 
கண்ணாடிக் குச்சியினால் கலக்கித் திடப் பொருளை திரவத்தில் 
கரையச் செய் . தேவையாயின் அதிக அளவு 

காய்ச்சி 
வடித்த நீரை முகவையில் ஊற்று . 


250 மி . லி . அளவுள்ள அளவறி குடுவை ( Standard 
flask ) யை எடுத்து அதன் மூடியை எடுத்து விடு . அளவறி 
குடுவையின் மீது ஒரு கண்ணாடிப் புனலை வை . கண்ணாடிக் 
குச்சியின் உதவியால் முகவையில் உள்ள கரைசலைக் கண் 
-ணாடிப் புனலின் வழியாய் அளவறி குடுவைக்குள் மாற்று . 
முகவையின் உட்பக்கத்தைக் கழுவு . சீசாவிலுள்ள காய்ச்சி 
வடித்த நீரால் சிறு நுனி ( jet ) வழியாகக் கழுவி கரைசலைக் 
-குடுவைக்குள் மாற்று . இரண்டு . மூன்று முறை முகவையைக் 
கழுவி குடுவைக்குள் விடு . குடுவையின் மேலுள்ள புனலை 
-வடி நீரால் கழுவி குடுவைக்குள் விடு- கழுவு சீசாவிலுள்ள 
நுனியின் உதவியால் காய்ச்சி வடித்த நீரை அளவறிக் 
குடுவையிலுள்ள குறி ( mark ) வரும் வரை விடு . 

கரைசலின் 
கீழ் பிறைதளம் ( meniscus ) குடுவையிலுள்ள குறியைத் 
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தொட்டுக் கொண்டு இருக்க வேண்டும் . குடுவையை அடைப் 
பானால் மூடிப் பின் இரண்டு மூன்று முறை குலுக்க வேண்டும் . 


படிக நீரற்ற சோடியம் கார்பனேட்டுடன் 
எடை சீசாவின் எடை 

= W , கிராம் . 
சோடியம் கார்பனேட்டை 
முகவைக்கு மாற்றிய பின் எடை 

= w, கிராம் . 
சோடியம் கார்பனேட்டின் எடை ( w . - W , ) கிராம் . 
அளவறி குடுவையின் கொள்ளளவு 250 மி . லி 


} 


- 


உதாரணமாக 1.35 கிராம் 250 மி . லி கரைந்திருந்தால் ஒரு 
லிட்டரில் கரைந்துள்ள பொருள் = 4x1.35 = 5.40 கிராம் , 
படிக நீரற்ற சோடியம் கார்பனேட்டின் 
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5.4 
சோடியம் கார்பனேட்டுக் கரைசலின் திறன் = 0.1019 N. 
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( B ) சோடியம் கார்பனேட்டுக் கரைசலை ஹைட்ரோகுளோரிக் 
அமிலத்திற்கு எதிராகத் தரம் பார்த்தல் : 


அடிப்படைத் தத்துவம் 

ஒரு தெரிந்த கன அளவு திட்டமான சோடியம் கார்ப 
னேட்டுக் கரைசல் 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் ஹைட்ரோ 
குளோரிக் அமிலத்துடன் மீத்தில் ஆரஞ்சு நிறம் காட்டியாகப் 
பயன்படுத்தப்பட்டுத் தரம் ( titrated ) பார்க்கப்படுகிறது . 
ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தின் திறனைக் கீழ்க்கண்டவாறு 
கணக்கிடலாம் . 


Y , N , = Y , N , 
சோடியம் கார்பனேட்டு கரைசலின் 

கன அளவு X அதன் திறன் . 


ஹைட்ரோகுளோ 
ரிக் அமிலத்தின் 
கன அளவு X 
அதன் திறன் . 


செய்முறை : 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் புயூரெட்டை முதலில் காய்ச்சி 
வடித்த நீரிலும் சுமார் 5 மி.லி. அளவுள்ள ஹைட்ரோகுளோரிக் 
அமிலத்திலும் கழுவிக் கொள்ள வேண்டும் . புயூரெட்டின் 


பருமனறி பகுப்பு 
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கீழுள்ள அடைப்பானைத் திறந்து , அமிலத்தை வடியச் செய்ய 
வேண்டும் . புயூரெட்டை ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தால் 
பூஜ்யத்திற்குச் சிறிது மேலாக இருக்கும் வண்ணம் நிரப்பிக் 
கொள்ள வேண்டும் . பிறகு புயூரெட்டின் அடைப்பானைத் 
திறந்து குழியாக உள்ள திரவ மட்டத்தின் அடிப்பாகமானது , 
சரியாக பூஜ்யத்திற்கு நேராக வந்து நிற்கும் வரை ஹைட்ரோ 
குளோரிக் அமிலத்தை வடியவிட வேண்டும் . பூஜ்யத்தி 
லிருந்து அடி நுனி வரை அமிலம் காற்றுக் குமிழிகள் 
இல்லாமல் நிரப்பியிருக்க வேண்டும் . பூஜ்யத்திற்கு நேராக 
வந்தவுடன் அடைப்பானை அடைத்துவிட வேண்டும் . புயூ , 
ரெட்டின் ஓரங்களிலும் அடிப்பாகத்திலும் காற்றுக் குமிழிகள் 
இல்லாதவாறு ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தால் நுனி வரை 
நிரப்பிக் கொள்ள வேண்டும் . 


ஒரு 20. க . செ . மீ . பிப்பெட்டை முதலில் காய்ச்சி வடித்த 
நீரிலும் , பின் தயாரித்த சோடியம் கார்பனேட்டுக் கரைசலிலும் 
கழுவ வேண்டும் . ஒரு கூம்புக் குடுவையில் சரியாக 20 மி.லி. 
சோடியம் கார்பனேட்டுக் கரைசலை பிப்பெட்டின் உதவியால் 
அளந்து கொள்ள வேண்டும் . குடுவையில் உள்ள 

கரை 
சலுக்கு ஒரு சொட்டு மெத்தில் ஆரஞ்சு நிறம் காட்டியைச் 
சேர்த்துக் கரைசல் மஞ்சள் நிறத்தை அடைந்தவுடன் குடு 
வையைப் புயூரெட்டின் நுனியின் அடியில் வைத்து புயூ . 
ரெட்டின் உள்ள கரைசலை அடைப்பானைத் திறந்து சிறிது 
சிறிதாக குடுவையினுள் விழுமாறு செய்ய வேண்டும் . 


கரைசலின் நிறமாற்றத்தை எளிதில் அறிந்து கொள் 
வதற்குக் குடுவையின் அடியில் ஒரு வெண்ணிற காகிதத் 
தையோ அல்லது பீங்கான் ஓட்டையோ 

ஓட்டையோ ( Procelein : tile ) 
வைத்துக்கொள்வது நல்லது . புயூரெட்டில் உள்ள 
திரவத்தின் ஒவ்வொரு சொட்டும் குடுவையில் விழுந்தவுடன் 
குடுவையை நன்றாகக் குலுக்க வேண்டும் . கரைசலின் நிற 
மானது மஞ்சளிலிருந்து. இலேசானதும் நிரந்தரமானதுமான 
ரோஜா நிறச் சிவப்பாக ( Pink ) மாறியவுடன் , புயூரெட்டின் 
அடைப்பானை 

அடைத்துவிட வேண்டும் . புயூரெட்டின் 
அளவைக் குறித்துக் கொள்ளவும் . குடுவையில் உள்ள 
திரவத்தைக் கொட்டிவிட்டு , வடி நீரால் சுத்தம் செய்து 
மீண்டும் 

ஆரம்பத்தில் செய்ததுபோல் அலகிடல்களை 
நிகழ்த்தவும் . புயூரெட்டின் இரண்டு அளவுகளும் ஒரே மாதிரி 
யாக இருக்கும் வரை தரம் பார்ப்பதைத் தொடர்ந்து நிகழ்த்த. 
வேண்டும் . சோதனையின் முடிவுகளைப் பின் வரும் அட்ட 
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வணையில் குறித்துக்கொள் . இதிலிருந்து ஹைட்ரோகுளோரிக் 
அமிலத்தின் திறனை N , V , = N , V , என்ற வாய்பாட்டின் 
உதவியால் கணக்கிட வேண்டும் . ஹைட்ரோகுளோரிக் 
அமிலத்தின் திறனிலிருந்து , ஒரு லிட்டர் ஹைட்ரோகுளோரிக் 
அமிலத்திலுள்ள ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தின் எடையை 
விதிகுணகம் > 

எண் என்ற வாய்பாட்டின் 
மூலம் கணக்கிட வேண்டும் . Na, Co, x Hcl . 


சமான எடை 


Na , Co , GoT 
கன அளவு 


புயூரெட்டின் 
கன அளவுகள் 


HCI- ன் 
கன அளவு 

நிறம் காட்டி 


V 


ஆரம்பம் 


முடிவு 


1 


1 . 
20 க . செ . மீ . 


0 


20.8 


20-8 


20 க.செ.மீ. 


O 


20.6 


20.6 


மெத்தில் 
ஆரஞ்சு 


8 . 
20 க.செ.மீ. 


O 


20.6 


2016 


ஹைட்ரோ குளோரிக் அமிலத்தின் திறன் = V , N = V , N , 

20 x 0.1019 ) 

0.09888 N. 
20.6 


ஒரு லிட்டர் ஹைட்ரோகுளோரிக் 
அமிலத்தில் உள்ள ஹைட்ரோ 
-குளோரிக் அமிலத்தின் எடை 


0.09888 x 36.46 


- 


3.604 கிராம் . 


( 36.45 ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்தின் சமான எடை எண் ) . 


பருமனறி பகுப்பு 
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பயிற்சி எண் 2 . 


கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு கரை 
சலில் கரைந்திருக்கும் சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடின் 
எடையைக் கண்டுபிடி . ஒரு லிட்டரில் 4.5 கிராம் கரைந்துள்ள 
திட்டமான கந்தக அமிலம் கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது . 


அடிப்படைத் தத்துவம் : - கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் சோடி 
யம் ஹைட்ராக்ஸைடை ஒரு குறிப்பிட்ட கன அளவுக்கு ஒரு 
அளவறி குடுவையில் காய்ச்சி வடித்த நீர்விட்டு கோடுவரை 
நிரப்பு . குறிப்பிட்ட கன அளவுள்ள சோடியம் ஹைட்ராக் 
ஸைடு கரைசலானது கந்தக அமிலத்திற்கு எதிராக தரம் 
பார்க்கப்படுகிறது . மெத்தில் ஆரஞ்சு இத்தரம் பார்த்தலில் 
நிறம் காட்டியாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது . சோடியம் ஹைட் 
ராக்ஸைடு கந்தக அமிலத்துடன் கீழ்க்கண்டவாறு வினை புரி 
கிறது . 2 NaOH + H , So , - Na , So , + 2H , 0 . 


கந்தக அமிலமானது இரு காரத்துவம் உள்ளதால் சோடி 
யம் ஹைட்ராக்ஸைடின் சமான எடை எண் அதன் வாய்பாடு 
எடையாகும் ( 40 ) . 


செய்முறை : - கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் சோடியம் ஹைட்ராக் 
ஸைடு கரைசலை 100 மி.லி. அளவறி குடுவைக்கு கண்ணாடிக் 
குச்சி , புனல் , இவற்றின் உதவியால் மாற்று . காய்ச்சி வடித்த 
நீரால் சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு கொடுக்கப்பட்ட சீசாவை 
நன்றாகக் கழுவி குடுவைக்குள் விடு . காய்ச்சி வடித்த நீரால் 
குடுவையில் உள்ள கோடு வரை நீர் விடு . பிறகு இரண்டு 
மூன்று முறை நன்றாகக் குலுக்கு . கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் புயூ . 
ரெட்டை முதலில் காய்ச்சி வடித்த நீரிலும் பின் 5 க . செ.மீ. 
அளவுள்ள கந்தக அமிலத்தாலும் கழுவிக்கொள்ள 
வேண்டும் . 

புயூரெட்டை முன் கூறியது போல் கந்தக 
அமிலத்தால் நிரப்ப வேண்டும் . 


ஒரு 20 மி.லி. பிப்பெட்டை முதலில் காய்ச்சி வடித்த 
நீரிலும் பிறகு சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு 

ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலிலும் 
கழுவிக்கொள்ள வேண்டும் . பிப்பெட் மூலம் 20 மி.லி. 
சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலைச் சரியாக ஒரு கூம்பு 
குடுவையினுள் அளந்து எடுத்துக்கொள் . ஒரு சொட்டு 
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மெத்தில் ஆரஞ்சு நிறம் காட்டியைச் சேர்த்து முன்போல் புயூ 
ரெட்டில் உள்ள அமிலத்தைச் சேர்க்க வேண்டும் . கரை 
சலின் நிறம் ரோஜாநிறச் சிவப்பாக மாறும்பொழுது அமிலம் 
சொட்டுவதை நிறுத்திக் கொள்ள வேண்டும் . அமிலத்தின் 
இரண்டு கன அளவுகள் ஒரே மாதிரியாக வரும்வரை தரம் 
பார்த்தலை நிகழ்த்த வேண்டும் . முன்போல் அட்டவணைப் 
படுத்து . 


கணக்கீடு : 


20 மி.லி. தயாரித்த சோடியம் ஹைட் } = V. க . செ . மீ . 


கந்தக அமிலத்தின் திறன் 


4.5 
49 


= 0.09183 N. 


கந்தக அமிலத்தின் கன அளவு 


V .. 


N , 


N , V , = N , V , 
உதாரணமாக 20.4 மி . லி . கந்தக அமிலம் 20 க . செ . மீ . 
சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடை நடுநிலையாக்கத் தேவை 
யானால் கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலின் திறன் 

20.4 
NI 

x 0.09183 

20 
கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலின் 
எடை ஒரு லிட்டரில் . 

N , x E. 
E சமான எடை எண் . 


20.4 
20 


X 0.09183 x 40 . 


100 மி.லி உள்ள சோடியம் ) 20.4 
ஹைட்ராக்ஸைடின் எடை . 

0 - 3746 கிராம் . 


20 X 0.09183x40x 


100 , 
1000 . 


பருமனறி பகுப்பு 
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பயிற்சி எண் 3 . 


திட்டமான ஆக்ஸாலிக் அமிலக் கரைசல் தயாரித்தலும் 
சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலின் திறனைக் காணுதலும் . 
250 மி.லி. N / 10 ஆக்ஸாலிக் அமிலம் தயாரித்து , கொடுக்கப் 
பட்டிருக்கும் சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடின் திறனைக் கண்டு 
அதனுள் உள்ள எடையையும் காண் . 


அடிப்படைத் தத்துவம் : இச் சோதனைக்கு படிகரூபமுள்ள 
ஆக்ஸாலிக் அமிலம் H , C , 0,2H , 0 எடுத்துக் கொள்ளப்பட 
வேண்டும் . 


H , C , 0 , + 2NaoH 


> Na, C , 0 , + 2H , O . 


எடை 

எண் 


ஆகவே ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தில் சமான 
அதனுடைய வாய்பாடு எடையின் பாதி ஆகும் . 


126 


(HC 


H , C , 0 , 2H.0 

2 


63 . 


- ) 


2 


ஒரு தெரிந்த எடை ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தை ஒரு குறிப் 
பிட்ட கன அளவு தண்ணீரில் கரைத்து திட்டமான கரைசல் 
தயாரித்தல் வேண்டும் . ஒரு தெரிந்த கன அளவுள்ள சோடி 
யம் ஹைட்ராக்ஸைடானது ஆக்ஸாலிக் அமிலத்திற்கு எதி 
ராகத் தரம் பார்க்கப்படுகிறது . இத்தரம் பார்த்தலில் ஃபினால்த் 
தலின் நிறம் காட்டியாகப் பயன்படுத்த வேண்டும் . 


செய்முறை : 1-5-1.7 கிராம் புடிக ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தை 
250 மி . லி .. உள்ள அளவறி குடுவையில் காய்ச்சி வடித்த 
நீரால் தயார் செய் . கரைசலை 

நன்றாகக் குலுக்கு . புயூ 
ரெட்டை முதலில் காய்ச்சி வடித்த நீரிலும் பிறகு ஆக்ஸாலிக் 
அமிலத்திலும் கழுவி , பின்னர் புயூரெட்டை ஆக்ஸாலிக் 
அமிலத்திலும் கழுவி , பின்னர் ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தை 0 
மி.லி. அளவுக்குச் சரியாக இருக்கும் வரை நிரப்பிக் கொள்ள 
வேண்டும் . 


பிப்பெட்டை முதலில் காய்ச்சி வடித்த நீரிலும் பிறகு 
கொடுக்கப்பட்டுள்ள சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடாலும் 
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செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


( கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடை 100 
மி.லி. அளவறிக் குடுவையில் கோடுவரை நீரை ஊற்றி 
நிரப்பு ) . கழுவிக்கொள்ள வேண்டும் . சரியாக 20 மி . லி . 
சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலை ஒரு சுத்தமான கூம்பு 
வடிவமான குடுவையில் எடுத்துக்கொண்டு அதனுடன் ஒரு 
சொட்டு ஃபினால்ப்தலீன் சேர்த்து , பின் பியூரெட்டில் உள்ள 
ஆக்ஸாலிக் அமிலத்திற்கு எதிராகத் தரம் பார்த்தல் வேண் 
டும் . ரோஜா நிறச் சிவப்பாய் உள்ள சோடியம் ஹைட்ராக் 
ஸைடு நிரந்தரமாக நிறமற்றதாக மாறும்வரை ஆக்ஸாலிக் அமி 
லத்தைச் சிறிது சிறிதாக கவனமாகச் சேர்க்க வேண்டும் . தரம் 
பார்த்தல் முடியும் தருவாயில் ஒரு சொட்டு அமிலமானது 
சோடியம் ஹைட்ஹராக்ஸைடு கரைசலை நிறமற்றதாக மாற்றி 
விடும் . இது சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு முறிந்துவிட்டதன் 
அறிகுறியாகும் . உடனே அமிலத்தின் கன அளவைக் குறித் 
துக் கொள்ள வேண்டும் . இரண்டு தரம் பார்க்கும் மதிப்பு 
ஒரே அளவாக வரும்வரை தரம் பார்த்தலைத் தொடர்ந்து 
நிகழ்த்த வேண்டும் . பிறகு சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடின் 
திறனை 


V , N , | V , N , என்ற வாய்பாட்டின் மூலம் கணக்கிடல் 
வேண்டும் . 


சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு X ஆக்ஸாலிக் அமிலம் . 


சோடியம் 

ஹைட் 
எண் 

ராக்ஸைடு 


புயூரெட்டின் H , C , 0 , 
அளவுகள் 

கன அளவு நிறம் காட்டி 


V , 


ஆரம்பம் முடிவு 


V , 


( 1 ) 


20 


0 


20 


20 


பினால்த் 


(2) 


தாலீன் 


20 


0 


20 


20 


1.633 கிராம் . 


எடுத்துக் கொண்ட ஆக்ஸாலிக் 

அமிலத்தின் எடை 
கரைசலின் கன அளவு 


250 க.செ.மீ. 
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ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தின் திறன் = 


1.633x4 

63 


= 0.103N . 


20 க.செ.மீ. சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடு 20 க.செ.மீ. ஆக்ஸா 

லிக் அமிலத்துடன் வினைபுரிந்தது . 


20 
சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடின் திறன் = x0.103N . 

20 


= 0.103N . 


ஒரு லிட்டரில் உள்ள சோடியம் 
ஹைட்ராக்ஸைடின் எடை 


0.103X 40 . 


:: 100 மி . லி.ல் உள்ள 
சோடியம் ஹைட்ராக்ஸைடின் 


} 


0.103X40x100 

1000 


எடை 


0.4120 கிராம் . 


வே -- 5 
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செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


பயிற்சி எண் 4 . 


ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்பேட்டு அல்லது ஃபெரஸ் 
சல்ஃபேட்டு திட்டமானக் கரைசல் தயாரித்தலும் , பொட்டாசி 
யம் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலின் திறனைக் காணுதலும் . 
கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் 
கரைசலில் 

லிட்டருக்கு எவ்வளவு பொட்டாசியம் 
பர்மாங்கனேட்டு கரைந்திருக்கிறது எனக் கணக்கிடு . திட 
ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டு கொடுக்கப்பட்டிருக் 
கிறது . 


நோக்கம் : கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் பொட்டாசியம் பர் 
மாங்கனேட்டுக் கரைசலின் திறனைக் கண்டு ஒரு லிட்டரில் 
உள்ள எடையைக் காணுதல் . 


அடிப்படைத் தத்துவம் : அமிலங் கலந்த பொட்டாசியம் 
பர்மாங்கனேட்டு ஒரு சிறந்த ஆக்ஸிஜன் ஏற்றியாகும் . இது 
ஃபெரஸ் சல்பேட்டை ஃபெரிக் சல்ஃபேட்டாக ஏற்றம் 
அடையச் செய்கிறது . ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டு ஒரு குறைப் 
பான் ஆதலால் பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டைப் பொட் 
டாசியம் சல்ஃபேட்டாகவும் , மாங்கனீசு சல்ஃபேட்டாகவும் 
குறைத்து நிறமற்றதாகவும் மாற்றிவிடுகிறது . 


2 KMno . + 3 H , SO , > K , S04 + 2 Mn So , + 3 H , 0 + 5 [ 0 ] 


ஒரு 

பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு மூலக்கூறு , 5 சமான 
எடை ஆக்ஸிஜனைக் கொடுக்கிறது . ஒரு சமான எடை ஆக் 
ஸிஜனை ஐந்தில் ஒரு பங்கு பர்மாங்கனேட்டு மூலக்கூறி 
லிருந்து பெறலாம் . 


எனவே 


பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டின் 
சமான 

158 
எடை எண் 

31.6 . 
5 


= 


10 Fe So , + 5H, SO , + 5 [ 0 ] > 5Fe, (SO ) + 5H , 0 . 


10 Fe So , சரியாக 16x5 = 80 கிராம் ஆக்ஸிஜனுடன் 
வினைபுரிகிறது . 

எனவே 

ஒரு சமான எடை ஆக்ஸிஜன் 


பருமனறி பகுப்பு 
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( 8 கிராம் ) ஒரு ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டு மூலக்கூறு எடை 

எண் 
ஈணுடன் வினைப்படும் . எனவே ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டின் 

எண் அதன் மூலக்கூறு எடை எண்ணே 
ஆகும் . அதாவது 278 ( FcsO , 7 H , 0 ) . 


சமான எடை 


எடை 


ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டின் சமான 
எண்ணும் அதன் மூலக்கூறு எடை எண்ணே ஆகும் ( 392 ) . 
( Fe SO , ( NH , ) , SO , 6H , O ) . பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு 
ஒரு நிறமுள்ள திரவமாதலால் அதற்கு நிறம் காட்டி அவசி 
" யம் இல்லை . தரம் பார்க்கும்பொழுது பர்மாங்கனேட்டுக் கரை 
சல் ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டு அல்லது ஃபெரஸ் அமோனியம் 
சல்ஃபேட்டுக் கரைசலை நிறமற்றதாக மாற்றுகிறது . 


செய்முறை : சுமார் 4 கிராம் ஃபெரஸ் அமோனியம் 
-சல்ஃபேட்டை எடை செய்து , சிறிது நீர்த்த கந்தக அமிலத் 
தின் உதவியால் 100 மி.லி. அளவறி குடுவைக்கு மாற்று . 
அளவறி குடுவையிலுள்ள குறிவரை நீரால் நிரப்பு . கரைசலை 
நன்றாக குலுக்கு . 


புயூரெட்டை முதலில் காய்ச்சி வடித்த நீரிலும் பிறகு பர் 
மாங்கனேட்டுக் கரைசலிலும் . கழுவிக்கொள்ள வேண்டும் . 
புயூரெட்டினை 0 . மி.லி. அளவுவரை காற்றுக் குமிழிகள் இல் 
லாமல் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலால் நுனிவரை நிரப்பிக் 
கொள்ள வேண்டும் . பிப்பெட்டை முதலில் காய்ச்சி வடித்த 
நீரிலும் பிறகு ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டுக் கரைசலி 
லும் கழுவிக்கொள்ள வேண்டும் . பிறகு சரியாக 20 மி . லி . 
ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டை ஒரு சுத்தமான கூம்பு 
வடிவமான குடுவையில் எடுத்துக்கொள்ள வேண்டும் . 
தரம் பார்ப்பதற்கு முன் ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்பேட்டுக் 
கரைசலுடன் சுமார் 20 மி.லி ( ஒரு சோதனைக் குழாய் அளவு ) 
நீர்த்த கந்தக அமிலத்தைச் சேர்த்து , பர்மாங்கனேட்டுக் கரை 
சலுக்கு எதிராகக் குளிர்ந்த நிலையிலேயே தரம் பார்க்க . 
வேண்டும் . ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டின் நிறம் 
இளஞ் சிவப்பாக மாறியவுடன் , பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசல் 
சேர்ப்பதை நிறுத்திவிட வேண்டும் . தரமிடுதலின் அளவுகள் 
ஒத்திருக்கும்வரை தரம் பார்க்க வேண்டும் . இந்த கன அளவு 
களிலிருந்து ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டுக் கரைச 
லின் திறனை V.N = V , N , என்ற வாய்பாட்டை உபயோகித் 
துக் கணக்கிட வேண்டும் . 
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ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டு x KMnO .. 


ஃபெரஸ் அமோனியம் 
சல்ஃபேட்டு கன அளவு 


புயூரெட்டின் கன 

அளவுகள் 


KMno , 
V. 


V. 


ஆரம்பம் 


முடிவு 


20 க.செ.மீ. 


0 | 


19.4 


19.4 


20 க.செ.மீ. 


0 


19-4 


19.4 


ணக்கீடு : 
ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டின் ) 3. 92 

திறன் . ( Fc SO , ( NH ,), SO, 6H , 3. } 392 
ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டின் 

} 
392 
சமான எடை எண் 


0.10N 


20 மி.லி. ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டு = 
19.4 க.செ.மீ. பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு . 


பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டின் திறன் 


20 
19.4 


0.10 N. 


0. 103 N 


ஒரு லிட்டர் கரைசலில் கரைந்துள்ள 
பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டின் 


0.103x31.6 

= 3.57 கிராம் . 


எடை 


பருமனறி பகுப்பு 
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பயிற்சி எண் 5 . 


ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தின் எடையைக் காணுதல் , பர்மாங்கனேட் 

டின் திறனையும் காணுதல் : 


கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தின் எடை 
-யைக் காண் . உனக்கு 3.2 கிராம் / லிட்டர் பொட்டாசியம் பர் 
மாங்கனேட்டுக் கரைசல் கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது . 


நோக்கம் : ஆக்ஸாலிக் அமிலத் திறனைக் கண்டு அதன் 
எடையைக் காணுதல் . 


அடிப்படைத் தத்துவம் : அமிலங்கலந்த பொட்டாசியம் 
பர்மாங்கனேட்டு ஒரு சிறந்த ஆக்ஸிஜன் ஏற்றியாகும் . இக் 
கரைசல் ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தை கார்பன் டை ஆக்ஸைடாக 
வும் , நீராகவும் ஆக்ஸிஜன் ஏற்றம் அடையச் செய்கிறது . 


2 KMn 0 , + 3 H , SO ; > K , SO , + 2 Mn So : +3 H , 0 + 5 [ 0 ] . 


2 KMno , = 5 [ 0 ] = 5 x 16 = 80 பங்கு 
ஆக்ஸிஜனைக் கொடுக்கிறது . 


அதாவது 10 சமான எடை எண் ஆக்ஸிஜனைக் கொடுக்கிறது . 
( ஆக்ஸிஜன் சமான எடை எண் = 8 ) ஒரு சமான எடை எண் 
ஆக்ஸிஜன் ஆனது 


Knno , 


2 KMn 04| 


10 ; 


= 


158 
5 


-- 


31.6. 


31.6 கிராம் பர்மாங்கனேட்டிலிருந்து கிடைக்கும் . ஆகவே 
பர்மாங்கனேட்டின் சமான எடை எண் 31.6 ஆகும் . 


H , C , 0 , + [ 0 ] > Co. + H , O . 


படிக 


நீர் கொண்ட ஆக்ஸாலிக அமில படிகங்கள் 
( H , C , 0 , 2H , O ) இரண்டு சமான எடை எண் ஆக்ஸிஜனுடன் 
சரியாகச் சேருகிறது . எனவே ஒரு சமான எடை எண் ஆக்ஸி 
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சமான எடை 


ஜனுடன் சேரும் ஆக்ஸாலிக படிகத்தின் 
எண்ணானது 


H , C , 0 , 2H , 0 


126 ; 


126 
2 


= 63 . 


= 


சுமார் 70 ° சூடுபடுத்தப்பட்ட ஆக்ஸாலிக அமிலம் , 
அமிலங்கலந்த பர்மாங்கனேட்டை நிறமற்றதாகச் செய்கிறது 
இத்தரம் பார்த்தலில் நிறம் காட்டியைப் பயன்படுத்த வேண் 
டிய அவசியம் இல்லை . ஆக்ஸாலிக் அமிலம் இளஞ்சிவப் 
பாக மாறியவுடன் பர்மாங்கனேட்டு சேர்ப்பதை நிறுத்திவிட 
வேண்டும் . 


செய்முறை : கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் ஆக்ஸாலிக் அமி 
லத்தை 100 மி.லி. அளவறி குடுவையில் கோடு வரை காய்ச்சி 
வடித்த நீரால் நிரப்பு . புயூரெட்டை முதலில் காய்ச்சி வடித்த 
நீரிலும் , பிறகு பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு கரைசலாலும் 
கழுவிக்கொள்ள வேண்டும் . புயூரெட்டை பொட்டாசியம் 
பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலால் நிரப்பிக்கொள்ள வேண்டும் . 
இது ஒரு நிறமுள்ள திரவமாதலால் , பிறைதளத்தின் ( miniscus) 
மேல் பாகத்தையே , திரவ மட்டமாகக் கொள்ள வேண்டும் . 
பிறகு சரியாக 20 மி.லி. ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தை பிப்பெட்டின் 
உதவியால் அளந்து ஒரு கூம்புக் குடுவையில் எடுத்துக் 
கொள்ள வேண்டும் . இதற்கு சுமார் 20 க . செ . மீ . ( ஒரு 
சோதனைக் குழாய் ) நீர்த்த கந்தக அமிலத்தைச் சேர்த்து கை 
தாங்கும் அளவிற்கு ( 70 ° C ) சூடுபடுத்தி சூட்டுடன் பர்மாங்க 
னேட்டுக் கரைசலுக்கு எதிராக தரம் பார்க்க வேண்டும் . 
கரைசல் இளஞ்சிவப்பு நிறத்தை அடைந்தவுடன் பர்மாங்க 
னேட்டுக் கரைசல் சேர்ப்பதை நிறுத்திக்கொள்ள வேண்டும் . 
இரண்டுமுறை பர்மாங்கனேட்டு கன அளவுகள் ஒத்துவரும் 
வரை தரம் பார்த்தல் வேண்டும் . 


V.N , = V , N , என்ற வாய்பாட்டின் உதவியால் ஆக்ஸா 
லிக அமிலக் கரைசலின் திறனை கணக்கிடல் வேண்டும் . 


பருமனறி பகுப்பு 
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ஆக்ஸாலிக் அமிலம் X பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு 


H , C , 0 , 


புயூரெட்டின் 
அளவுகள் 


எண் கன அளவு 


பொட்டாசியம் 
பர்மாங்கனேட்டு 
கன அளவு 

V , 


V. 


ஆரம்பம் 


முடிவு 


( 1 ) 


20 
க..ெச.மீ . 


0 


19 


19 


( 2 ) 


20 
க.செ.மீ. 


0 


19 


19 


பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டின் } 


3.2 
31.6 


ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தின் திறன் 


19x3.2 

= 0.09618 N. 
31.6 


ஒரு லிட்டரில் உள்ள ஆக்ஸாலிக் } = 0.09618 x 63 
100 மி.லில் உள்ள ஆக்ஸாலிக் } = 0.09618 x 63x 


100 
1000 


= 0.6059 கிராம் . 
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பயிற்சி எண் 6 . 


கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலில் ( A ) படிக ஃபெரஸ் 
சல்ஃபேட்டின் எடையையும் ( B ) படிக ஃபெரஸ் அமோனி 
யம் சல்ஃபேட்டின் எடையையும் ( C ) ஃபெரஸ் இரும்பின் 
எடையையும் காண் . உனக்கு 0.12 திறன் உள்ள திட்டமான 
ஆக்ஸாலிக் அமிலம் கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது . 


நோக்கம் : படிக ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டுக்கு Feso , 7H , 0 
என்ற வாய்பாடும் , ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டுக்கு 
FeSo , ( NH ,) ,So , 6H , O என்ற வாய்பாடும் உள்ளன . ஃபெரஸ் 
உப்பு ஒரு ஆக்ஸிஜன் இறக்கி ( reducing agent ) . ஆகவே 
நேராக ஆக்ஸாலிக் அமிலத்துடன் தரம் பார்க்க முடியாது . 
அதுவும் ஒரு ஆக்ஸிஜன் இறக்கி , எனவே ஒரு மத்திம 
கரைசல் ( intermediate solution ) இரண்டுடனும் வினைபுரியக் 
கூடியதாகத் தேர்ந்தெடுத்தல் வேண்டும் . உதாரணமாக 
ஆக்ஸிஜன் ஏற்றியாகிய பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் 
கரைசலை எடுத்துக் கொள்ளலாம் . 


எப்பொழுதும் பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு புயூரெட் 
டில் எடுத்துக் கொள்ளப்பட வேண்டும் . ஒரு தெரிந்த கன 
அளவு ஆக்ஸாலிக அமிலத்துடன் கந்தக அமிலத்தைச் 
சேர்த்து , 70 ° சூடுபடுத்தி பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் 
கரைசலுடன் தரம் பார்த்தல் வேண்டும் . எனவே பர்மாங்க 
னேட்டுக் கரைசலின் திறனைக் கண்டறியலாம் . 


இதேபோல் ஒரு குறிப்பிட்ட கன அளவு ஃபெரஸ் 
சல்ஃபேட்டுக் கரைசலுடன் நீர்த்த கந்தக அமிலத்தை விட்டு 
திட்டமான பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலுடன் 
தரம் பார்த்தல் வேண்டும் . இதன்மூலம் ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டு 
கரைசலின் திறனை அறியலாம் . ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டின் 
திறனிலிருந்து ஒரு லிட்டரிலுள்ள ஃபெரஸ் அமோனியம் 
சல்ஃபேட்டின் எடையையோ அல்லது ஃபெரஸ் இரும்பின் 
எடையையோ கீழ்க்கண்ட வாய்பாட்டின் மூலம் கண்டறிய 
லாம் . 


NxE = x 


ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டின் எடை கிராம் / லிட்டர் . 
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= ஃபெரஸ் அமோனியம் சல்ஃபேட்டின் எடை / கிராம் 

லிட்டர் . 


ஃபெரஸ் இரும்பு எடை கிராம் / லிட்டர் . 


ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டு , ஃபெரஸ் அமோனியம் சல் 
ஃபேட்டு இவைகளின் 

எண் அதனுடைய 
வாய்பாடு எடையே ஆகும் . 


சமான எடை 


செய்முறை : புயூரெட்டை முதலில் காய்ச்சி 

வடித்த 
நீரிலும் பிறகு பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலிலும் கழுவிக் 
கொள்ள வேண்டும் . புயூரெட்டினை 0. மி.லி அளவு வரை 
காற்றுக் குமிழிகள் இல்லாதவாறு நுனிவரை நிரப்பிக் கொள்ள 
வேண்டும் ; இது ஒரு நிறமுள்ள திரவமாதலால் பிறைத் தளத் 
தின் 

மேல் பாகத்தையே திரவமட்டமாகக் கொள்ள 
வேண்டும் . பிறகு சரியாக 20 மி.லி. ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தை 
பிப்பெட்டின் உதவியால் அளந்து ஒரு கூம்புக் குடுவையில் 
எடுத்துக்கொள்ள வேண்டும் . இதற்கு சுமார் 20 மி.லி. நீர்த்த 
கந்தக அமிலத்தைச் சேர்த்து கை தாங்கும் அளவிற்குச் சூடு 
படுத்தி , பிறகு பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலுக்கு 
எதிராகத் தரம்பார்க்க வேண்டும் , கரைசல் 

கரைசல் இளஞ்சிவப்பு 
நிறத்தை அடைந்தவுடன் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசல் சேர்ப் 
பதை நிறுத்திக்கொள்ள வேண்டும் . இரண்டு முறை 
பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசல் கன அளவு ஒத்துவரும் வரை 
தரம் பார்க்க வேண்டும் . பிறகு V.N , = V , N , என்ற வாய் 
பாட்டின் உதவியால் பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் 
கரைசலின் திறனைக் கணக்கிட வேண்டும் . 


சரியாக 20 மி.லி. ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டு கரைசலை , ஒரு 
பிப்பெட்டின் உதவியால் , ஒரு சுத்தமான , கூம்பு வடிவமான 
குடுவையில் எடுத்துக் கொள்ள வேண்டும் . அலகிடுவதற்கு 
முன் ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டுக் கரைசலுடன் சுமார் 20 மி.லி. 
நீர்த்த கந்தக அமிலத்தைச் சேர்த்து பொட்டாசியம் பர்மாங் 
கனேட்டுக் கரைசலுக்கு எதிராகக் குளிர்ந்த நிலையிலேயே 
தரம் பார்த்தல் வேண்டும் . ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டின் நிறம் 
இளஞ்சிவப்பாக மாறியபின் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசல் 
சேர்ப்பதை நிறுத்திவிட வேண்டும் . தரமிடுதலின் அளவுகள் 
ஒத்து இருக்கும் வரை தரம் பார்க்க வேண்டும் . இந்த கன 
அளவுகளிலிருந்து ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டுக் 

கரைசலின் 
திறனை கண்டறியலாம் . 
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ஆக்ஸாலிக் அமிலம் X பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு 


ஆக்ஸாலிக் 

அமிலத்தின் 
எண் 


புயூரெட்டின் 
அளவுகள் 


பர்மாங்கனேட்டு 
கரைசலின் 
கன அளவு 


கன அளவு 


ஆரம்பம் 


முடிவு 


( 1 ) 


20 


0 


22-0 ° 


22.0 ° 


( 2 ) 


20 


0 | 


22 • 0 ° 


22.0 ° 


ஃபெரஸ் உப்புக் கரைசல் பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு 


ஃபெரஸ் 

உப்புக் 
எண் கரைசலின் 


புயூரெட்டின் 
அளவுகள் 


பொட்டாசியம் 
பர்மாங்கனேட்டுக் 


கரைசலின் 


கன அளவு 


கன அளவு 


ஆரம்பம் 


முடிவு 


V. 


( 1 ) / 20 க.செ.மீ. 


0 


19 


19 


* 


( 2 ) 20 க.செ.மீ. 


0 


19 


19 


கணக்கீடு 


20 மி.லி 0 2N ஆக்ஸாலிக் 

அமிலம் 


} 


22 மி.லி. திறன் தெரியாத 

பொட்டாசியம் 
பர்மாங்கனேட்டு 


V , N , = V , N , 


20X0.12 


22XN , 


பருமனறி பகுப்பு 
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பொட்டாசியம் 
பர்மாங்கனேட்டின் திறன் 


20X0.12 

= 0.1091 N. 
22 


} 
} = 


20 மி.லி. ஃபெரஸ் 
உப்பின் திறன் தெரியாதது 


19 க.செ.மீ. 
0.1091 KMno , 


ஃபெரஸ் உப்புக் 
கரைசலின் திறன் 


19x0.1091 

20 


0.1036 N. 


( a ) 


ஃபெரஸ் சல்ஃபேட்டின் 

எடை ஒரு லிட்டரில் 
அடங்கியுள்ளது FeSo , 7H , O 


278X0.1036 = 28.81 கிராம் ... 


( b ) படிக ஃபெரஸ் அமோனியம் 
சல்ஃபேட்டு ஒரு லிட்டரில் 

392x 0.1036 = 40.63 கிராம் .. 
அடங்கியுள்ளது . 
FeSo , ( NH , ) , So , 6 H , O 


( c ) ஃபெரஸ் இரும்பின் எடை 

ஒரு லிட்டரில் 
அடங்கியுள்ளது 


55 85x0.1036 = 5.79 கிராம் .. 
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பயிற்சி எண் 7 . 


சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டுக் கரைசலின் திறனைக் 
கண்டறிதலும் திட்டமான பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட்டு 
கரைசல் தயாரித்தலும் . 


ஒரு லிட்டர் கரைசலில் கரைந்துள்ள சோடியம் தயோ 
சல்ஃபேட்டின் எடையைக் கண்டுபிடி . உனக்கு திட பொட் 
டாசியம் டைக்ரோமேட்டு கொடுக்கப்பட்டுள்ளது . 


அமிலங்கலந்த பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட்டு பொட்டா 
சியம் அயோடைடிலிருந்து அயோடினை கீழ்க்கண்ட சமன்பாடு 
மூலம் வெளியேற்றும் . 


K , Cr , O / + 4H.So > K.So + ( Cr ,(So ) + 4H , O + 3 [ O ] . 


6KI + 3H.So > 3K ,SO + 6H , O + 31 , 


சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டுக் கரைசலின் திறனை வெளி 
யிடும் அயோடினிலிருந்து ஸ்டார்ச்சை நிறம் காட்டியாகப் 
பயன்படுத்தித் தரம் பார்க்கப்படுகிறது . மேற்கண்ட சமன் 
பாட்டிலிருந்து பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட்டின் 
எடை எண் அதன் வாய்பாடு எடையின் மடங்கு ஆகும் . 


சமான 


K , Cr , 0 , 

6 


49 . 


பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட்டின் திட்டமான கரைசல் 
ஒரு குறிப்பிட்ட எடையை , ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு கரைசல் 
தயாரிப்பதிலிருந்து தயாரிக்கலாம் . 


செய்முறை : சுமார் 0.5 கிராம் பொட்டாசியம் டைக்ரோ 
மேட்டை ஒரு வேதித் தராசில் சரியாக எடை செய் . பிறகு 
அதை 100 மி.லி. அளவறி குடுவையில் கரைத்துக் கரைசல் 100 
மி.லி. வரும் வரை நீரால் நிரப்பு . அளவறி குடுவையை நன் 
றாகக் குலுக்கு . சரியாக 20 க.செ. மீ . தயாரித்த பொட்டாசியம் 
டைக்குரோமேட்டுக் கரைசலை சுத்தமான கூம்பு வடிவமான 
குடுவையில் எடுத்துக்கொள் . இரண்டு கிராம் பொட்டாசியம் 
அயோடைடு ( அல்லது 20 

மி . லி . 10 % 

பொட்டாசியம் 


பருமனறி பகுப்பு 
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அயோடைடு கரைசல் ) 10 மி.லி நீர்த்த கந்தக அமிலம் சேர் . 
பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட்டில் கிடைக்கக் கூடிய 
ஆக்ஸிஜன் அதற்குச் சமமாக உள்ள அயோடினை , பொட்டா 
சியம் அயோடைடிலிருந்து வெளியேற்றும் . வெளிவரும் 
அயோடின் அதிகமான பொட்டாசியம் அயோடைடு கரைச 
லில் கரைந்து கரைசல் செம்பழுப்பு நிறத்தை அடையும் . 
அதை நன்றாகக் கலக்கி வெளிவரும் அயோடினை புயூரெட்டில் 
உள்ள சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டுக் கரைசலுடன் தரம் 
பார் . தயோ சல்ஃபேட்டுக் கரைசலை மெதுவாக விடு . குடு 
வையை நன்றாகக் குலுக்கு . கரைசல் லேசான மஞ்சள் நிறம் 
அடையும்பொழுது ஒரு க செ.மீ. புதிதாகத் தயாரித்த ஸ்டார்ச் 
சுக் கரைசலை விடு . புயூரெட்டிலிருந்து சோடியம் தயோசல்ஃ 
பேட்டைச் சொட்டு சொட்டாக விடு . குடுவையை நன்றாகக் 
குலுக்கு , கரைசலின் நிறம் நீல நிறத்திலிருந்து பச்சை நிறமாக 
மாறும்பொழுது சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டுக் கரைசல் விடு 
வதை நிறுத்து . தயோ சல்ஃபேட்டுகளின் கன அளவுகள் 
இரண்டு தரம் பார்த்தல்களில் ஒரே அளவாக வரும்வரை 
சோதனையை நிகழ்த்த வேண்டும் . கடைசியாக சோடியம் 
தயோ சல்ஃபேட்டின் திறனை V.N = V ; N , என்ற வாய்பாட் 
டால் கணக்கிட வேண்டும் . 


பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட்டு X சோடியம் தயோ சல்ஃ 
பேட்டு . 


எண் 


பொட்டாசியம் புயூரெட்டின் 
டைக்ரோமேட்டின் அளவுகள் 
கன அளவு 
V. 

ஆரம்பம் முடிவு 


தயோ சல்ஃ 

பேட்டு 
கரைசலின் 
கன அளவு 

V. 


(1) 


20 க.செ.மீ. 


0 


21.3 


21 : 3 


( 2 ) 


20 க.செ.மீ. 


0 


21.3 


21 : 3 


கணக்கீடு . 
எடுத்துக் கொண்ட பொட்டாசியம் 
டைக்குரோமேட்டின் எடை 


} 


= 0.4996 கிராம் 
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அது தயார் செய்யப்பட்ட கன 

அளவு 


} 100 க . செ . மீ . 


பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட் 

டின் திறன் . 


0.4996 x 10 

49 


0.1019 N. 


ன் ) 


- 


49 


= 


பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட்டின் 
சமான எடை எண் 
20 மி . லி . 0.1019 N பொட்டாசியம் ) 21.3 க . செ . மீ சோடி 
டைக்குரோமேட் கரைசல் யம் தயா சல்ஃபேட்டு 

திறன் தெரியாதது 
V , N , = V , N , என்ற வாய்பாட்டின்படி ) 20x0.1019 
Na, S , 0 , ன் திறன் 

21.3 . 


- 


- 


0.0956 N 


சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டு கரைசலின் திறன் } = 0.0956 N. 


கொடுத்துள்ள லிட்டர் கரைசலில் உள்ள 
சோடியம் தயோசல்ஃபேட்டின் எடை . } 0. 0956 x 8 24 


- 23.8 கிராம் . 


( சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டின் சமான எடை 

எண் Naz S , 0 , 5 H : 0 = 248 ) 


குறிப்பு : 


சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டு அயோடினுடன் கீழ்க் 
கண்டவாறு வினை புரியும் . 


2 Na , s , 0 , +1, > Na , S , O. + 2 Nal . 


சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டு + அயோடின் > சோடியம் 
டெட்ராதயோனேட் + சோடியம் அயோடைடு இரண்டு 
மூலக்கூறு சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டு ( Na , S, 0, 5 H, 0 ) 
இரண்டு அணு அல்லது ஒரு மூலக்கூறு அயோடினுடன் வினை 
புரிகிறது . ஆகவே சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டின் சமான 
எடை எண் அதன் மூலக்கூறு எடை எண்ணே ஆகும் . 

( 2 Na , S , 0 , 5 H , O = 1 , = 2 equivalents ) 


பருமனறி பகுப்பு 
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பயிற்சி எண் 8 . 


பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலை திட்டம் அறிதல் . 


கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலில் 
எத்தனை கிராம் பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு கரைந்திருக் 
கிறது எனக் கண்டுபிடி . உனக்குச் சோடியம் தயோ சல்ஃ 
பேட்டு திட்டமான கரைசல் கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது . ( 25 
கிராம் / லிட்டர் ) 


அடிப்படைத் தத்துவம் . 

பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட்டு போல பொட்டாசியம் 
பர்மாங்கனேட்டு சமான அளவு அயோடினை அமிலங்கலந்த 
பொட்டாசியம் அயோடைடிலிருந்து வெளியேற்றும் . 


2 KMno +3 H , So, > K , So , + 2 MnSo , + 3 H , 0 + 5 ( 0 ) . 


10 KI + 5 ( 0 ) + 5 H , o > 10 KOH + 51 ,. 


10 KOH + 5 H , SO , + 5K , SO , + 10 H , 0 . 


எடை 


பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலின் திறனை சோடி 
யம் தயோசல்ஃபேட்டுக்கு எதிராக தரம் பார்த்தல் வேண்டும் . 
நீல நிற கரைசல் நிறமற்றதாகும் வரை சோடியம் தயோ சல்ஃ 
பேட்டு கரைசலை விடல் வேண்டும் . மேற்கண்ட சமன்பாடி 
லிருந்து பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டின் சமான 
எண் அதன் வாய்பாடு எடையின் - பாகம் ஆகும் ( 31.6 ) . 
செய்முறை : 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் 
கரைசலை 100 மி.லி. அளவறி குடுவையில் கோடு வரை நீர் 
விட்டு நிரப்பு . சரியாக 20 க.செ.மீ. பொட்டாசியம் பர்மாங் 
கனேட்டு கரைசலை பிப்பெட்டின் உதவியால் ஒரு சுத்தமான 
கூம்பு வடிவமான குடுவையில் எடுத்துக் கொள்ள 
வேண்டும் . பிறகு சுமார் 20 க . செ . மீ . 10 % பொட்டாசியம் 
அயோடைடு கரைசலைச் சேர் . பின் 10 மி . லி . நீர்த்த கந்தக 
அமிலத்தைச் சேர் . நன்றாகக் கலக்கி வெளிவரும் அயோடினை 
புயூரெட்டில் உள்ள சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டுக் கரை 
சலுடன் தரம்பார்த்தல் வேண்டும் . 

கரைசல் 

லேசான 
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செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


மஞ்சள் நிறம் அடைந்தவுடன் 1 மி . லி . ஸ்டார்ச்சு கரைசலைச் 
சேர்த்தால் , கரைசல் நீல நிறம் அடையும் . கரைசல் நீல நிறத் 
திலிருந்து நிறமற்றதாக மாறும்பொழுது தயோ சல்ஃபேட்டு 
கரைசல் விடுவதை நிறுத்திக்கொள்ள வேண்டும் . இரண்டு 
தரம் பார்த்தல்களின் மதிப்பு ஒத்துவரும் வரை சோதனையை 
நிகழ்த்த வேண்டும் . பின்னர் V , N = V , N , என்ற வாய் 
பாட்டின் உதவியால் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசலின் திறனை 
அறிய வேண்டும் . 


பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு X சோடியம் 

தயோ சல்ஃபேட்டு . 


புயூரெட்டின் 
அளவுகள் 


பொட்டாசியம் 

பர்மாங்கனேட்டு 
எண் 

கன அளவு 

V. 


சோடியம் 
தயோ சல்ஃ 
பேட்டின் 
கன அளவு 

V , 


ஆரம்பம் 


முடிவு 


(1) 


20 


0 


20.5 


20 5 


( 2 ) 


20 


0 


205 


20.5 


கணக்கீடு : 
ஒரு லிட்டரில் அடங்கியுள்ள சோடியம் 

எடை 


} 


25 கிராம் . 


சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டின் திறன் 


= 


திறன் தெரியாத 20 மி.லி. பொட்டாசியம் 
பர்மாங்கனேட்டு கரைசல் 


25 

0.1008 N. 
248 
20.5 க . செ . மீ . 
திறன் தெரிந்த 
(0.1008N .) சோடி 
யம் தயோ சல் 
ஃபேட்டு . 
20.5x0.1008 

20 
0.1033 N. 


பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டு கரைச 
லின் திறன் 


} 


கொடுக்கப்பட்டுள்ள ஒரு லிட்டர் கரை 
சலில் உள்ள பொட்டாசியம் பர்மாங் 
கனேட்டின் எடை 


0.1033x31.6 

3,264 கி. 


பருமனறி பகுப்பு 
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பயிற்சி எண் 9 . 


அயோடின் கரைசலின் திறனைக் கண்டறிதல் . 

தத்துவம் : தெரிந்த கன அளவு அயோடின் கரைசலை 
எடுத்துக் கொண்டு சோடியம் தயோசல்ஃபேட்டு திட்டக் 
கரைசலுடன் தரம்பார்த்து அயோடின் கரைசலின் திறனைக் 
கண்டறியலாம் . இச்சோதனையில் தரம்பார்த்தலின் முடிவில் 
ஸ்டார்ச்சு நிறம் காட்டியாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது . 
அயோடின் சமான எடை எண் அதனுடைய அணு எடை 
எண்ணே ஆகும் . 

செய்முறை : சரியாக 20 மி.லி. அயோடின் கரைசலை 
பிப்பெட்டின் உதவியால் ஒரு சுத்தமான கூம்பு வடிவமான 
குடுவையில் எடுத்துக் கொள்ள வேண்டும் . சம அளவு நீரை 
விட்டு அடர்வைக் குறைத்தல் வேண்டும் . புயூரெட்டில் 
உள்ள திட்டமான தயோசல்ஃபேட்டுக் கரைசலுடன் தரம் 
பார்க்க வேண்டும் . சோதனை முடியும் தருவாயில் ஒரு மி.லி. 
ஸ்டார்ச்சு கரைசலைச் சேர்த்தால் கரைசல் நீல நிறம் அடை 
யும் . நீலநிறக் கரைசல் நிறமற்றதாகும் வரை சோடியம் 
தயோசல்ஃபேட்டுக் கரைசல் விட வேண்டும் . இரண்டு தரம் 
பார்த்தலின் மதிப்பு ஒத்துவரும் வரை சோதனைகள் நிகழ்த்த 
வேண்டும் . பின்னர் V , N = V2N , என்ற வாய்பாட்டின் உ 

உதவி 
யால் சோடியம் தயோசல்ஃபேட்டின் கரைசலின் திறனைக் 
கண்டறிய வேண்டும் . 

அயோடின் x சோடியம் தயோசல்ஃபேட்டு 


எண் 


அயோடின் 
கரைசல் 
கன அளவு 

V. 


புயூரெட்டின் சோடியம் தயோ 
அளவுகள் 

சல்ஃபேட்டு 

கரைசல் 

கன அளவு 
ஆரம்பம் முடிவு 

V. 


( 1 ) 


20 


0 


20.8 


20 8 


( 2 ) 


20 


0 


20.8 


20.8 


வே -6 
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செய்முறைக் கனிம வேதியியல் 


கணக்கீடு . 


தயோசல்ஃபேட்டின் திறன் 


= 0.1008 N. 


20 மி.லி. அயோடின் திறன் 
தெரியாதது 


20.8 க.செ.மீ. 0.1008 N 
சோடியம் தயோசல்ஃ 
பேட்டு 


அயோடின் திறன் 


20.8X0.1008 

20 


0.1048N 


கொடுக்கப்பட்ட ஒரு லிட்டர் ) 
கரைசலில் அயோடினின் எடை 


0.1048x126.92 

= 13.29 கிராம் 


( அயோடினின் சமான எடை எண் அதனுடைய அணு எடை 

எண்ணேயாகும் ) . 
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பயிற்சி எண் 10 . 


சல்ஃபேட்டின் 


தாமிர சல்ஃபேட்டுக் கரைசலில் தாமிர 

எடையைக் கண்டறிதல் : 


கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலில் ( a ) படிக தாமிர சல்ஃ 
பேட்டு எடையையும் ( b ) தாமிரத்தின் எடையையும் கண்டு 
பிடி . 


அடிப்படைத் தத்துவம் : தாமிர் சல்ஃபேட்டு , நடு நிலைமை 
அல்லது இலேசான அமிலக் 

கரைசலில் 

பொட்டாசியம் 
அயோடைடிலிருந்து சம அளவுள்ள அயோடினைக் கீழ்க் 
கண்ட சமன்பாடு மூலம் வெளியேற்றும் . 


2 Cu So , + 4 KI > 2 Cu 1 , + 2 K , So , 

2 Cu J , → Cu , 1 , + I , 


ஆகவே ஒரு கரைசலில் உள்ள படிகரூபமுள்ள தாமிர சல்ஃ 
பேட்டு எடையையோ அல்லது தாமிரத்தின் எடையையோ , 
வெளியிடப்படும் அயோடினிலிருந்து சோடியம் தயோசல்ஃ 
பேட்டுக்கு எதிராக தரம் பார்த்துக் கண்டறியலாம் . கனிம 
அமிலங்கள் இருப்பின் வினை ஒழுங்கற்ற முறையில் நடை 
பெறுகிறது . ஆனால் அ செட்டிக் அமிலத்தின் முன்னிலையில் 
வினை ஒழுங்காக நடைபெறுகிறது . ஆகவே தாமிரசல்ஃ 
பேட்டுக் கரைசலில் கனிம அமிலம் இருப்பின் , முதலில் அமோ 
னியம் ஹைட்ராக்ஸைடு சேர்த்து அது நடுநிலையாக்கப்பட 
வேண்டும் . பின்னர் அ செட்டிக் அமிலத்தையும் , பின்னர் 
பொட்டாசியம் அயோடைடு கரைசலையும் சேர்த்தல் 
வேண்டும் . வெளியிடப்படும் அயோடினை சோடியம் தயோ 
சல்ஃபேட்டுக்கு எதிராக தரம் பார்த்தல் வேண்டும் . 
தரம் பார்த்தலின் ஸ்டார்ச்சு நிறம் காட்டியாகப் பயன்படுத்தப் 
படுகிறது . மேலே கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் சமன்பாட்டி , 
லிருந்து தாமிர சல்ஃபேட்டின் சமான எடை எண் அதன் 
வாய்ப்பாடு எடையே ஆகும் . தாமிரத்தின் 

எடை 
எண் அதன் அணு எடை எண்ணேயாகும் . 


சமான 


செய்முறை : கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் தாமிர சல்ஃபேட்டு 
கரைசலை 100 மி.லி. அளவறி குடுவையில் கோடு வரும்வரை 


S + 

செய்முறைக் கனிம வேதியியல் , 
நீரால் நிரப்பு . குடுவையை நன்றாகக் குலுக்கு . சரியாக 20 
மி.லி. கரைசலை பிப்பெட்டின் உதவியால் சுத்தமான கூம்பு 
வடிவமான குடுவையில் எடுத்துக் கொள்ள வேண்டும் . தரம் . 
பார்ப்பதற்கு முன் தாமிர சல்ஃபேட்டுக் கரைசலில் உள்ள 
கனிம அமிலத்தை அமோனியம் ஹைட்ராக்ஸைடு சேர்ப் 
பதன்மூலம் நடுநிலையாக்க வேண்டும் . அமோனியம் ஹைட் 
ராக்ஸைடு சொட்டு சொட்டாக விட்டு மிக லேசான வீழ் 
படிவு கிடைத்தவுடன் அமோனியம் ஹைட்ராக்ஸைடு விடு 
வதை நிறுத்த வேண்டும் . தேவையான அளவு அசெட்டிக் 
அமிலத்தைவிட்டு வீழ்படிவைக் கரைத்தல் வேண்டும் . சுத்த 
மான கரைசல் கிடைக்கும்வரை சேர்க்க வேண்டும் . பிறகு. 
20 மிலி . 10 % பொட்டாசியம் அயோடைடு கரைசலைச் சேர்க்க 
வேண்டும் . வெளியிடப்படும் அயோடினை புயூ ரெட்டில் 
உள்ள திட்டமான சோடியம் தயோசல்ஃபேட்டுக்கு எதிராக 
ஸ்டார்ச்சை நிறம் காட்டியாக பயன்படுத்தித் தரம்பார்த்தல் 
வேண்டும் . தாமிர சல்ஃபேட்டுக் கரைசலின் நிறம் நீல நிறத் 
திலிருந்து மறைந்து இலேசான மஞ்சள் ( Cream ) நிறத்தை 
அடைகிறது . இப்பொழுது 1 மி.லி. ஸ்டார்ச்சு கரைசலைச் 
சேர்க்க வேண்டும் . கரைசல் நீல நிறம் அடைகிறது . பிறகு 
சிறிது திட அமோனியம் தயோசயேனேட்டு ( KCNS ) சேர்த் 
தால் குப்புரஸ் அயோடைடிலிருந்து ( Cuprous iodide ) அயோ 
டின் வெளியேறும் . வெளியிடப் படும் அயோடினையும் 
சோடியம் தயோசல்ஃபேட்டுக் கரைசலுடன் தரம் பார்த்தல் 
வேண்டும் . நீல நிறம் அற்றுப் போகும்வரை சோடியம் தயோ 
சல்ஃபேட்டுக் கரைசலை விட வேண்டும் . தரம் பார்த்தலின் 
அளவுகள் ஒத்திருக்கும்வரை தரம் பார்த்தல் வேண்டும் . 
தாமிர சல்ஃபேட்டுக் கரைசலின் திறனை V.N = V , N , என்ற 
வாய்பாட்டைப் பயன்படுத்திக் கணக்கிடல் வேண்டும் , 

தாமிர சல்ஃபேட்டு X சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டு 


தாமிர சல்ஃபேட்டு 

கரைசல் 
எண் 


புயூரெட்டின் 
அளவுகள் 


சோடியம் தயோ 
சல்ஃபேட்டின் 


கன அளவு 


கன அளவு 


V. 


ஆரம்பம் முடிவு 


( 1 ) 


20 க.செ.மீ. 


0 


19.8 


19.8 


( 2 ) 


20 க.செ.மீ. 


0 


19.8 


19.8 
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கணக்கீடு 


கொடுக்கப்பட்டுள்ள ஒரு லிட்டர் கரை 
சலில் சோடியம் தயோசல்ஃபேட் 
டின் எடை 


= 25 கிராம் . 


சோடியம் தயோசல்ஃபேட்டு 

லின் திறன் 


கரைச ) 


} 


25 
248 


= 0.1008 கி . 


20 மி.லி. தாமிரசல்ஃபேட்டு கரைசலின் 

( திறன் தெரியாதது ) 


19.8 க.செ.மீ. 
0.1008 N. சோடி 
யம் தயோசல்ஃ 
பேட்டு . 


தாமிரசல்ஃபேட்டு கரைசலின் திறன் } 


19.8 x 0.1008 

20 


-- 


0.09979 N. 


ஒரு லிட்டரில் கரைந்துள்ள படிக ரூப 

= 0.09979 X 249.6 
முள்ள தாமிர சல்ஃபேட்டின் எடை ) 

24.91 கிராம் . 


கொடுக்கப்பட்ட கரைசலில் தாமிரசல்ஃ 
பேட்டின் எடை ( 100 க . செ . 

மீ . ) . 


ஃ } 


24.91 x 100 

1000 


2.491. கிராம் 


கொடுக்கப்பட்டுள்ள ஒரு லிட்டர் கரை } = 0.09979 x 63.57 


= 6.345 கிராம் . 


கொடுக்கப்பட்டுள்ள கரைசலில் உள்ள } = 0.6345 கிராம் . 

தாமிரத்தின் எடை ( 100 மி.லி. ) 


( குறிப்பு ) சுத்தமான படிக ரூபமுள்ள தாமிர சல்ஃபேட்டு 
{{ Cu SO , 5H , O ) சோடியம் 

சோடியம் தயோசல்ஃபேட்டுக் கரைசலை 
திட்டம் அறியப் பயன்படுத்தலாம் . 
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வீழ்படிவு வினைகள் : சோடியம் குளோரைடு அல்லது . 
பொட்டாசியம் குளோரைடு கரைசல் வெள்ளி நைட்ரேட்டுக் 
கரைசலுடன் கீழ்க்கண்டவாறு வினைபுரியும் . 


வெள்ளி நைட்ரேட்டு + சோடியம் குளோரைடு -> 
வெள்ளி குளோரைடு + சோடியம் நைட்ரேட்டு 

Ag Nos + Nacl > Agcl + NaNo , 


ஆகவே சோடியம் குளோரைடு , பொட்டாசியம் குளோரைடு 
வைகளின் சமான எடை எண்கள் அவைகளின் வாய்பாடு 
எடைகளே ஆகும் . இத்தரம் பார்த்தலில் நடு நிலை பொட்டாசி 
யம் குரோமேட்டு நிறம் காட்டியாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது . 
வெள்ளி குரோமேட்டு அமிலத்தில் கரையுமாதலால் தரம் . 
பார்த்தலை நடு நிலைக் கரைசலில் செய்யவேண்டும் . 


திட்டமான சோடியம் குளோரைடு தயாரித்தலும் , வெள்ளி 

நைட்ரேட்டின் எடையைக் காணுதலும் . 


கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் வெள்ளி நைட்ரேட்டுக் கரைச 
லில் கரைந்துள்ள வெள்ளி நைட்ரேட்டு எடையைக் காண் . 
உனக்கு திட சோடியம் குளோரைடு கொடுக்கப்பட்டிருக் 
கிறது . 

செய்முறை : கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் வெள்ளி நைட் 
ரேட்டுக் கரைசலை 100 மி.லி. அளவறி குடுவையில் நீர் ஊற்றி 
கோடுவரை நிரப்பு . 1.5 கிராம் திட சோடியம் குளோரைடை 
எடை செய்து , 250 மி.லி. அளவறி குடுவையில் நீர் ஊற்றி 
கோடுவரை நிரப்பு . குடுவையில் உள்ள கரைசலை நன்றாக 
குலுக்கு . சரியாக 20மி.லி. சோடியம் குளோரைடு கரைசலை ஒரு . 
சுத்தமான கூம்பு வடிவமான குடுவையில் எடுத்துக் கொண்டு 
அதனுடன் 5 சொட்டுகள் நடு நிலை பொட்டாசியம் குரோ 
மேட்டுக் கரைசலைச் சேர் ( 5 % ) . வெள்ளி நைட்ரேட்டு கரை 
சலை புயூரெட்டில் எடுத்துக் கொள்ள வேண்டும் . சோடியம் 
குளோரைடு கரைசலை வெள்ளி நைட்ரேட்டு கரைசலுக்கு , 
எதிராகத் தரம் பார்க்க வேண்டும் . வெள்ளி நைட்ரேட்டு : 


பருமனறி பகுப்பு 


87 


கரைசல் சேர்க்கும்பொழுது , குடுவையை நன்றாகக் குலுக்கு . 
வெள்ளி குளோரைடு முதலில் வீழ்படிவாகக் கிடைக்கும் . 
ஆனால் அதே சமயத்தில் சிவப்பு நிற வீழ்படிவான வெள்ளி 
குரோமேட்டும் தோன்றி குலுக்கும்போது மறையும் . எல்லா 
குளோரைடும் வெள்ளி குளோரைடாக வீழ்படிவு ஆனவுடன் 
சிறிதளவு வெள்ளி நைட்ரேட்டுச் சேர்த்தால் நிரந்தர சிகப்பு 
வீழ்படிவு கிடைக்கும் . நிரந்தர லேசான சிகப்பு வீழ்படிவு 
( Permanent pale red ) கிடைக்கும் வரை தரம் பார்த்தலைத் 
தொடர்ந்து நிகழ்த்த வேண்டும் . இரண்டு கன 

இரண்டு கன அளவுகள் 
ஒத்துவரும்வரை தரம் பார்த்தல் நிகழ்த்த வேண்டும் . 
V , N = V , N , என்ற வாய்பாட்டின் உதவியால் வெள்ளி 
நைட்ரேட்டுக் கரைசலின் திறனைக் கண்டறியலாம் . 

சோடியம் குளோரைடு X வெள்ளி நைட்ரேட்டு . 


புயூரெட்டின் 
அளவுகள் 


சோடியம் 
குளோரைடு 
கரைசல் 
V. 


வெள்ளி 
நைட்ரேட்டு 
கரைசல் 


எண் 


ஆரம்பம் முடிவு 


V 


(1) 


20 க.செ.மீ. 


0 


18.9 


18-9 


( 2 ) 


20 க.செ.மீ. 


0 


18 : 9 


18-9 


கணக்கீடு 
சோடியம் குளோரைடு கரைசலின் 

திறன் 
20 மி.லி. சோடியம் குளோரைடு 

கரைசல் 


1.5X4 
58.45 


0.1027 N. 


} 
வெள்ளி நைட்ரேட்டு கரைசலின் } 


18.9 க.செ.மீ , வெள்ளி 
நைட்ரேட்டு கரைசல் . 


20x0.1027 

18.9 
0.1111 N. 


ஒரு லிட்டர் கரைசலில் உள்ள 
வெள்ளி நைட்ரேட்டு எடை ) 


} = 169.9 x 0.1111 


18.89 கிராம் . 


கொடுக்கப்பட்ட கரைசலில் } = 1.889 கிராம் . 
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கரைசலில் உள்ள குளோரைடு எடையைக் 


நடுநிலைக் 
காணுதல் : 


கொடுக்கப்பட்டுள்ள கரைசலில் உள்ள பொட்டாசியம் 
குளோரைடு எடையைக் காண் . உனக்கு சோடியம் குளோ 
ரைடு திட்டமான கரைசல் கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது ( 6 கிராம் 
சோடியம் குளோரைடு / லிட்டர் ) . 


தத்துவம் : இணைக்கும் கரைசல் தோராயமான தசம 
வெள்ளி நைட்ரேட்டு கரைசல் . சோடியம் குளோரைடு 
திட்டமான கரைசலை வெள்ளி நைட்ரேட்டு கரைசலுக்கு எதி 
ராகத் தரம் பார்த்து வெள்ளி நைட்ரேட்டின் திறனைக் காண 
வேண்டும் . பின் பொட்டாசியம் குளோரைடு கரைசலை 
வெள்ளி நைட்ரேட்டுக் கரைசலுக்கு எதிராக தரம் பார்த்து 
பொட்டாசியம் குளோரைடு கரைசலின் திறனைக் காண 
வேண்டும் . இவ்விரு தரம் பார்த்தலிலும் நடுநிலை பொட்டா 
சியம் குரோமேட்டு நிறம் 

காட்டியாகப் பயன்படுத்த 
வேண்டும் . 


செய்முறை : கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் பொட்டாசியம் குளோ 
ரைடு கரைசலை 100 மி.லி. அளவறி குடுவையில் நீர் ஊற்றி 
கோடு வரை நிரப்பு . சரியாக 20 மி.லி. சோடியம் குளோரைடு 
கரைசலைச் சுத்தமான கூம்பு வடிவமான குடுவையில் எடுத் 
துக்கொள்ள வேண்டும் . ஐந்து சொட்டு பொட்டாசியம் குரோ 
மேட்டுக் கரைசலை நிறம் காட்டியாக சேர்க்கவேண்டும் . பின்பு 
புயூரெட்டில் உள்ள வெள்ளி நைட்ரேட்டுக் கரைசலுடன் 
தரம்பார்க்க வேண்டும் . இலேசான , நிரந்தரமான சிவப்பு 
வீழ்படிவு கிடைத்தபின் தரம்பார்த்தலை நிறுத்த வேண்டும் . 
இரண்டு தரம் பார்த்தலின் கன அளவுகள் ஒரே அளவாக 
வரும்வரை சோதனை நிகழ்த்த வேண்டும் . பின் சரியாக 
20 மி.லி. பொட்டாசியம் குளோரைடு கரைசலைச் சுத்தமான 
கூம்பு வடிவமான குடுவையில் எடுத்துக்கொண்டு மேற் 
கூறியவாறு தரம்பார்த்தலை நிகழ்த்த வேண்டும் . 
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சோடியம் குளோரைடு X வெள்ளி நைட்ரேட்டு . 


சோடியம் குளோ புயூரெட்டின் 

வெள்ளிநைட் 
ரைடு கரைசல் அளவுகள் 

ரேட்டு கரைச 
கன அளவு 

லின் கன அளவு 
ஆரம்பம் முடிவு 


எண் 


V 


( 1 ) 


20 


0 


1.89 


189 


( 2 ) 


20 


0 


1-89 


18.9 


பொட்டாசியம் குளோரைடு X வெள்ளி நைட்ரேட்டு . 


எண் 


பொட்டாசியம் புயூரெட்டின் 
குளோரைடு 

அளவுகள் 
கரைசல் 
ஆரம்பம் 

முடிவு 


வெள்ளி 
நைட்ரேட்டு 
கரைசல் 


12 


( 1 ) 


20 


0 


20-2 


20 • 2 


( 2 ) 


20 


0 


20.2 


20-2 


கணக்கீடு 


சோடியம் குளோரைடு கரைசலின் 

திறன் 


} 


6 
58.45 


- 


0.1027 N. 


20 மி.லி. சோடியம் குளோரைடு 

கரைசல் x 0.1027 N 


} 


18.9 க . செ . மீ . 
வெள்ளிநைட்ரேட்டு 
கரைசல் X N. 


வெள்ளி நைட்ரேட்டு கரைசலின் } 

} 


20x0.1027 

18.9 


0.1111 N. 
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20மி.லி. பொட்டாசியம் குளோரைடு 

கரைசல் திறன் அறியாதது 


20.2 க.செ.மீ. 01111 N 

ை 
கரைசல் 


ஆகவே பொட்டாசியம் குளோரைடு } 


20.230.1111 

20 


0.1-123 N. 


ஒரு லிட்டரில் கரைந்துள்ள பொட் 

டாசியம் குளோரைடின் எடை 


} = 0.1123X74.45 


= 


8.360 கிராம் . 


கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலில் 
கரைந்துள்ள பொட்டாசியம் 
குளோரைடின் எடை 


- 


8.36X 100 

1000 


- 


0.8360 கிராம் . 
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பயிற்சி எண் 13 . 


டைக்கு ரோமெட்டரி ( Dichrometry ) : 

பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட்டு அமிலக் கரைசலில் 
ஆக்ஸிஜன் ஏற்றி ஃபெரஸ் இரும்பை ஃபெரிக் இரும்பாக 
ஆக்ஸிஜன் ஏற்றும் . 


K, Cr , 0 , + 4H , So , -- > K , So + Cr ,( Sos) + 4 H , 0 + 3 [ 0 ] . 

2 Fesos + H , So , + [ 0 ] - > Fe , ( So . ) , H , 0 . 


பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுபோல் 

அல்லாமல் 
பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட்டைத் திட்டமான கரைசல் 
தயாரிப்பதற்கு பயன்படுத்தலாம் . பொட்டாசியம் பர்மாங்க 
னேட்டைப்போல் அல்லாமல் ஹைட்ரோகுளோரிக் அமி 
லத்தின் முன்பாகவும் பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட்டு 
வினைபுரியும் . ஆனால் ஆக்ஸிஜன் இறக்கத்திற்கு முன்பு 
பர்மாங்கனேட்டுபோல் ஒரு நிறமற்ற கரைசலைக் கொடுக் 
காமல் பொட்டாசியம் . டைக்ரோமேட்டு பச்சை நிறக் கரைச 
லைக் கொடுக்கும் . ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் முடிவதற்கு முன்பே 
குரோமியம் உப்பின் பச்சை நிறம் தோன்றும் . எனவே ஒரு . 
வெளி நிறம் காட்டி ( external indicator ) தேவைப்படுகிறது . 
புதிதாகத் தயாரிக்கப்பட்ட பொட்டாசியம் ஃபெரிசயனைடு 
கரைசல் ( K , Fe ( CN ) ; ) வெளி நிறம் காட்டியாக பயன்படுத் 
தப்படுகிறது . ஃபெரஸ் உப்பு இந்த நிறம் காட்டியுடன் ஒரு 
நீல நிறத்தைக் கொடுக்கும் . பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட் , 
வினைபுரியும்போது ஃபெரஸ் உப்பு ஃபெரிக் உப்பாக ஆக்ஸி 
ஜன் ஏற்றத்தால் மாறிக் கொண்டே வரும் . ஆதலால் கரைச 
லில் உள்ள ஃபெரஸ் உப்பின் அளவு குறைந்து கொண்டே 
வரும் . நிறம் காட்டியின் நிறம் வரவரக் குறைந்து கொண்டே 
வரும் . நிறம் மாறுவது நின்றவுடன் தரம் பார்த்தலை நிறுத்த 
வேண்டும் . 


கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலில் உள்ள ஃபெரஸ் 
இரும்பைக் கண்டுபிடி . உனக்கு திட பொட்டாசியம் டைக் 
ரோமேட்டு கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது . 


K , Cr , 0 , + 4H , So , > K.So. + Cr , ( So , ) , + 5H , 0 + 3 [ 0 ] . 
6 Fe0 + 3 [ 0 ] > 3 Fe , 0 ,. 
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பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட்டின் சமான எடை எண் அத 
னுடைய வாய்பாடு எடையின் ஆறில் ஒரு பங்கு ஆகும் . ஒரு 
குறிப்பிட்ட 

பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட்டை 
எடுத்துக் கொண்டு குறிப்பிட்ட அளவு நீர்விட்டு திட்டமான 
கரைசல் தயாரித்தல் வேண்டும் . 


எடை 


கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் ஃபெரஸ் கரைசலை 100 மி.லி. 
அளவறி குடுவையில் , நீர்விட்டு கோடு வரை நிரப்பு . ஒரு 
தெரிந்த கன அளவு கரைசலுடன் நீர்த்த கந்தக அமிலத்தைச் 
சேர்த்து பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட்டு கரைசலுக்கு எதி 
ராக தரம் பார்த்தல் வேண்டும் . இத் தரம்பார்த்தலில் பொட் 
டாசியம் ஃபெர்ரிசயனைடு வெளி நிறம் காட்டியாக பயன் 
படுத்தப்படுகிறது . ஃபெரஸ் இரும்பின் சமான எடை எண் 
இரும்பினுடைய அணு எடை எண்ணே ஆகும் . 


2FeSo4 + H , So4 + [ 0 ] > Fe , ( So . ) , + H , 0 . 


செய்முறை : 1.5 கிராம் பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட்டை 
எடை செய்து எடுத்து 250 மி.லி. அளவறி குடுவையில் நீர் 
ஊற்றி கோடு வரை நிரப்பு . கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் ஃபெரஸ் 
இரும்புக் கரைசலை 100 மி , லி . அளவறிக் குடுவையில் ஊற்றி 
நீரால் கோடுவரை நிரப்பு . சரியாக 20 மி.லி. ஃபெரஸ் இரும்புக் 
கரைசலை ஒரு சுத்தமான கூம்பு வடிவமான குடுவையில் எடுத் 
துக்கொண்டு புயூரெட்டில் உள்ள பொட்டாசியம் டைக்ரோ 
மேட்டுக்கு எதிராகத் தரம் பார்த்தல் வேண்டும் . தரம் பார்க் 
கும்பொழுது கூம்புக் குடுவையில் உள்ள கரைசலில் சிறு 
கண்ணாடிக் குச்சியின் உதவியால் ஒரு சொட்டு எடுத்து அரு 
கில் உள்ள பீங்கான் ஒட்டில் ( Porcelein tile ) வைக்கவேண் 
டும் . அதன் அருகில் மற்றொரு கண்ணாடிக் குச்சியால் புதிதாக 
தயாரிக்கப்பட்ட பொட்டாசியம் ஃபெரிசயனைடுக் கரைசலை 
ஒரு சொட்டு வைத்து இரண்டு சொட்டுகளையும் ஒரு கண்ணா 
டிக்குச்சியால் கல . நீல நிறம் கிடைக்கும் . கண்ணாடிக் குச்சி 
யால் பொட்டாசியம் ஃபெரிசயனைடு சொட்டுடன் நிறம் வராத 
வரை தரம்பார்த்தலைத் தொடர்ந்து நிகழ்த்தல் வேண்டும் . 
( கண்ணாடிக் குச்சியைக் குடுவையில் உள்ள கரைசலில் விடு 
வதற்கு முன்பு நன்றாகக் கழுவ வேண்டும் ) இரண்டு தரம் 
பார்த்தல்களின் கன அளவுகள் ஒரே அளவு ஆக வரும் வரை 
சோதனையை நிகழ்த்த வேண்டும் . கடைசியாக ஃபெரஸ் 
இரும்பின் திறனை V , N , = V , N , என்ற வாய்பாட்டின் உதவி 
யால் கணக்கிட வேண்டும் . 


பருமனறி பகுப்பு 

93 : 
ஃபெரஸ் இரும்பு x பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட்டு . 
ஃபெரஸ் புயூரெட்டின் 

பொட்டாசியம் 
உப்பு அளவுகள் 

டைக்குரோ நிறம் 
எண் 

கரைசலின் 
கன அளவு ஆரம்பம் முடிவு கன அளவு 


மேட்டில் 


காட்டி 


(1) 


20 


0 


198 


19-8 


பொட்டா 

சியம் 
சயனைடு 
(வெளி 
நிறம் 
காட்டி ) 


( 2 ) 


20 


0 


19.8 


19 8 


மற்றொரு 20 மி.லி. ஃபெரஸ் இரும்பைத் தரம்பார்க்கும் 
போது முதல் தரம் பார்த்தலில் வந்த கன அளவு டைக்குரோ 
மேட்டுக்கு ஒரு க.செ.மீ.க்கு முன்பு ஒவ்வொரு சொட்டாக 
எடுத்து வெளி நிறம் காட்டியுடன் வினைபுரியச் செய்ய 
வேண்டும் . 
கணக்கீடு . 
எடுத்துள்ள பொட்டாசியம் 

1.25 கிராம் . 
டைக்ரோமேட்டின் எடை 


} 

} 
மேட்டின் திறன் } 


டைக்குரோமேட்டின் கரைசல் 
கன அளவு 

250 க . செ . மீ . 
பொட்டாசியம் டைக்குரோ ) 1.25 x 4 

0.102 N. 

49.04 
20 மி.லி ஃபெரஸ் இரும்புக் 

கரைசல் 

19.8 க . செ . மீ . 
பொட்டாசியம் 
டைக்குரோமேட்டு 

19.8 x 0.102 
ஃபெரஸ் இரும்பின் திறன் 


20 


0.1010 N 


ஒரு லிட்டரில் கரைந்துள்ள 

ஃபெரஸ் இரும்பின் எடை 


0.1010 x 55.85 


} 
2 } 


5.640 கிராம் . 


கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரை 
சலில் உள்ள ஃபெரஸ் 

இரும்பின் எடை 


0.5640 கிராம் . 
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பயிற்சி 


எண் 14 . 


கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலில் ஃபெரிக் இரும்பின் 
எடையைக் காண் : 


அடிப்படைத் தத்துவம் : கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் ஃபெரிக் 
இரும்பு ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலத்திற்கு முன் ஸ்டானஸ் 
குளோரைடு கரைசலால் ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் ஏற்படுகிறது . 
இந்த ஃபெரஸ் இரும்பு திட்டமான பொட்டாசியம் டைக் 
குரோமேட்டுக்கு எதிராக தரம் பார்க்கப்படுகிறது . புதிதாகத் 
தயாரிக்கப்பட்ட பொட்டாசியம் ஃபெரிசயனைடு 

கரைசல் 
வெளி நிறம் காட்டியாக பயன்படுத்தப்படுகிறது . ஃபெரிக் 
இரும்பின் சமான எடை எண் அதன் ( இரும்பின் ) அணு எடை 
எண்ணே ( atomic weight ) ஆகும் . 

2 Fecl , + Sncl , > 2 Fecl , + Sncl .. 


செய்முறை : 

கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் ஃபெரிக் கரைசலை 100 மி.லி. 
அளவறிக் குடுவையில் கோடு வரை நீர் ஊற்றி நிரப்பு . 
250 மி.லி. தசம விதி ( N / 10 ) பொட்டாசியம் டைக்குரோமேட் 
டுக் கரைசல் தயார் செய்து கொள் . சரியாக 20. மி.லி. ஃபெரிக் 
இரும்புக் கரைசலை ஒரு சுத்தமான கூம்பு வடிவமான குடுவை 
யில் எடுத்துக்கொள் . 5 மி.லி. அடர் ஹைட்ரோகுளோரிக் 
அமிலத்தை ஊற்று . கரைசலைக் கொதிக்கும்வரை சூடுபடுத்து . 
சொட்டு சொட்டாக 5 % ஸ்டானஸ் குளோடுரை கரைசலை விடு . 
கரைசலை 5 மடங்கு ஆகும் வரை நீர் ஊற்றி பெருக்கு . பின் 
ஸ்டானஸ் குளோரைடு கரைசலை நிறம் மறையும்வரை சேர் . 
ஒன்று அல்லது இரண்டு சொட்டுகள் அதிகமாக ஸ்டானஸ் 
குளோரைடு சேர் . குழாயில் உள்ள தண்ணீரின் உதவியால் 
கூம்புக் குடுவையைக் குளிரச் செய் . உடனே 2 மி.லி. பூரித 
( Saturated ) மெர்க்குரிக் குளோரைடு கரைசலைச் சேர் . 
இரண்டு நிமிடங்களில் பட்டுப்போன்ற வெள்ளை ( silky white ) 
வீழ்படிவு கிடைத்தால் ஆக்ஸிஜன் இறக்கம் வெற்றிகரமாக 
நடைபெற்று உள்ளது என்று பொருள் . சாம்பல் நிற வீழ் 
படிவு அல்லது கறுப்பு வீழ்படிவு கிடைத்தால் ஸ்டானஸ் 
குளோரைடு அதிகமாகி விட்டதாகப் பொருள் . வீழ்படிவே 
கிடைக்கவில்லையாயின் ஸ்டானஸ் குளோரைடு அளவு 
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போதவில்லை என்று பொருள்படும் . வீழ்படிவு கிடைக்க 
வில்லையாயினும் , சாம்பல் நிற அல்லது கறுப்பு வீழ்ப்படிவு 
ஆயினும் கரைசலைக் கொட்டி விட்டு திரும்பவும் புதிதாக 
ஃபெரிக் கரைசல் எடுத்து முன்போல் செய்தல் வேண்டும் . 


கிடைக்கும் கரைசலை திட்டமான பொட்டாசியம் டைக் 
ரோமேட்டுக்கு எதிராகப் பொட்டாசியம் ஃபெரிசயனைடு 
வெளிர் நிறம் காட்டியாக பயன்படுத்தி தரம்பார்த்தல் 
வேண்டும் . 


ஃபெரிக் உப்பு x பொட்டாசியம் டைக்ரோமேட் . 


எண் 


ஃபெரிக் புயூ ரெட்டின் 

பொட்டாசியம் 

யம் 
உப்பு அளவுகள் டைக்குரோ நிறம் 
கரைசல் 

மேட்டின் காட்டி 
கன அளவு ஆரம்பம் முடிவு 

கன அளவு 


ெெபாட்ட 


( 1 ) 


20 


0 


19.6 


19.6 


சியம் 
ஃபெரி 
சயனைடு 
( K. Fe 
( CN ) 


( 2 ) 


20 


0 | 


19.6 


19.6 


பொட்டாசியம் 


டைக்ரோமேட்டின் திறன் } = 0.1020 N. 


20 மி.லி ஃபெரிக்கரைசல் 19.6 க : செ . மீ 
ஸ்டானஸ் குளோரைடால் ஆக் பொட்டாசியம் 
ஸிஜன் இறக்கம் அடைந்தபின் ) டைக்குரோமேட் .. 

19.6 x 0.1020 
ஃபெரிக் இரும்பின் திறம் 

20 


0.0999 N. 


ஒரு லிட்டர் கரைந்துள்ள 

0.0999 x 55.85 . 
ஃபெரிக் இரும்பின் எடை 
கொடுக்கப்பட்ட கரைசலில் ) 0.0999 x 55.85 X 100 
ஃபெரிக் இரும்பின் எடை 

1000 
0.5579 கிராம் . 


} 
ல் } 
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4. வினாக்கள் 


( 1 ) கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலில் உள்ள படிகரூப 
ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தின் எடையைக் காண் . உனக்கு திட்ட 
மான ஹைட்ரோகுளோரிக் அமிலம் கொடுக்கப்பட்டிருக் 
கிறது . ( இணைப்புக் கரைசல் தசமவிதி சோடியம் ஹைட்ராக் 
ஸைடு கரைசல் ] 


( 2 ) கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலில் உள்ள சோடியம் 
ஹைட்ராக்ஸைடின் எடையைக் கண்டுபிடி . உனக்கு திட்ட 
மான பொட்டாசியம் பர்மாங்கனேட்டுக் கரைசல் கொடுக்கப் 
பட்டிருக்கிறது . இணைப்புக் கரைசல் தோராயமான தசமவிதி 
N / 10 ஆக்ஸாலிக் அமிலம் , நிறம் காட்டி ஃபினால்த்தாலீன் . 


( 3 ) கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலில் படிகரூபமுள்ள 
ஆக்ஸாலிக் அமிலத்தின் எடையைக் காண் . உனக்கு திட்ட 
மான சோடியம் தயோ சல்பேட்டு கரைசல் கொடுக்கப்பட் 
டிருக்கிறது . 


( தத்துவம் : இணைப்புக் கரைசல் 0. IN KMnO , ) 


( 4 ) கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலில் பொட்டாசியம் 
பர்மாங்கனேட்டின் எடையைக் காண் . உனக்கு திட்டமான 
தாமிர சல்ஃபேட்டு கரைசல் கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது . 


( தத்துவம் : இணைப்புக் கரைசல் தோராயமான 0. IN 
சோடியம் தயோ சல்ஃபேட்டு ) . 


( 5 ) கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் கரைசலில் சோடியம் 
குளோரைடு எடையைக் காண் . உனக்கு திட்டமான பொட் 
டாசியம் குளோரைடு கரைசல் கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது . 


தத்துவம் : 0. IN . Ag No ; இணைப்புக் கரைசல் 
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5. சமான எடை எண்களின் அட்டவணை 

( Table of Equivalent Weight ) 


சமான 


மூலக் 
கூறின் 


எண் சேர்மத்தின் பெயர் வாய்பாடு 


எடை 
எண் 


எடை 


NaOH 


40 


40 


1 |சோடியம் 

ஹைடிராக்ஸைடு 


Na, CO , 


106 


2 நீரற்ற சோடியம் 

கார்பனேட்டு 


53 


3 


KOH 


56 


56 


பொட்டாசியம் 
ஹைட்ராக்ஸைடு 


HCI 


36-46 


36-46 


4 ஹைட்ரோகுளோரிக் 

அமிலம் 


5 கந்தக அமிலம் 


H , SO , 


98 


49 


6 நைட்ரிக் அமிலம் 


HNO , 


63 


63 


126 


63 


7 படிக வடிவமுள்ள 

ஆக்ஸாலிக அமிலம் 


H , C , 0 , 
2H , O 


KMnO 


158 


8 பொட்டாசியம் 

பர்மாங்கனேட்டு 


316 


278 


278 


9 படிக நீருள்ள ஃபெ 

ரஸ் சல்ஃபேட்டு 


Fe SO , 
7H , O 


10 படிக நீருள்ள 

Fe SO , 
ஃபெரஸ் அமோ ( NH , ) , SO : 
னியம் சல்ஃபேட்டு 6H , O 


392 


392 


K , Cr , 0 , 


294 


11 பொட்டாசியம் 

டைக்குரோமேட்டு 


49 


Nass , 0 , 


248 


12 சோடியம் தயோ 

சல்ஃபேட்டு 


248 


13 அயோடின் 


253.84 


126.92 


I, 
CuSO 
5H , O 


14 ( தாமிர சல்ஃபேட்டு 


249.6 


249.6 


வே -7 
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சமான 


எண் சேர்மத்தின் பெயர் வாய்பாடு 


மூலக் 
கூறின் 


எடை 


எடை 


எண் 


15 தாமிரம் 


Cu 


63.57 


63:57 


NaCl 


58 45 


58.45 


16 சோடியம் 

குளோரைடு 


KC 


74-45 


74-45 


17 / பொட்டாசியம் 

குளோரைடு 


AgNO ; 


169-9 


18 வெள்ளி 

நைட்ரேட்டு 


169.9 


19 இரும்பு 


Fe 


55.85 


55.85 


கலைச்சொற்கள் 


-- 


- 


Brown ring test பழுப்பு 

வளையச் சோதனை 
Acid base indicator - அமில 

Burette - புயூரெட்டு 
கார நிறம் காட்டி 

Burner - பர்னர் , அடுப்பு 
Acid base titration - அமில 

கார தரம் பார்த்தல் 
Acidity ( of a base ) - ( காரத் 

C 
தின் ) அமிலத் தன்மை 
Acid radical - அமில உறுப்பு Canary yellow - கனரி மஞ் 
Alcohol - ஆல்க்கஹால் 

சள் 
Alkaline earthmetal கார 

Cation எதிர் அயனி 
மண் உலோகம் 

Charcoal cavity test - கரிக் 
Analysis - பகுப்பு 

குழிச் சோதனை 
Anbydrous - நீரற்ற 

Chemistry - வேதியியல் 
Anion - நேர் அயனி 

Copper sulphate - தாமிர சல் 
Apparatus - கருவி 

ஃபேட்டு 
Aqua regia 

இராஜ திரா Conical flask கூம்புக் 
வகம் 

குடுவை 
Atomic weight - அணு எடை 

Confirmatory test உறுதிச் 
எண் 

சோதனை 
Cork 

தக்கை 

Crystal - படிகம் 
B Crystalline படிக 

வடிவ 

முள்ள 
Base - உப்பு மூலம் 
Basicity ( of acids ) - ( அமிலங் 
களின் ) காரத்துவம் 

D 
Basic radical உப்புமூல 

உறுப்பு 
Beaker - முகவை 

Desiccator ஈர உலர்த்தி 
Blow pipe - ஊதுகுழல் 

Dilute - நீர்த்த 
Borax - வெண்காரம் 

Disc 

அகல் 
Bottle - குப்பி , புட்டி , சீசா , Dry reactions - உலர் வினை 
பாட்டில் .. 

கள் 


- 


- 


- 
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I 


Dry test - உலர்ச் சோதனை 
Distilled water - வாலை வடி 

நீர் 


E 


Indicator - நிறம் காட்டி 
Inference - அநுமானம் 
Interfering radical - குறுக் 

கிடும் உறுப்பு 
Intermediate solution - மத்தி 

மக் கரைசல் 
lon - அயனி 
Iron - இரும்பு 


Efervescence - நுரைத்தல் 
Element - தனிமம் 
Ead point - முடிவு நிலை 
Equation - சமன்பாடு 
Equivalent weight - சமான 

எடை எண் 
Estimation நிர்ணயித்தல் 
Etching - அரித்தல் 
Example - உதாரணமாக 


J. 


Jet - கூர்நுனிக்குழாய் 
Junction - சந்திப்பு 


F 


L 


Factor குணகம் 

Lead- காரீயம் 
Ferrous compound - ஃபெரஸ் Lime water - சுண்ணாம்பு நீர் 
சேர்மம் 

Link solution இணைப்புக் . 
Ferric compound - ஃபெரிக் 

கரைசல் 
சேர்மம் 
Flame ( nonluminous ) - ஒளி 

யற்ற சுடர் 
Flame ( luminous ) 

M 
யுள்ள சுடர் 
Flame test - சுடர் சோதனை 

Meniscus - பிறைத்தளம் 
Flask - குடுவை 

Molecule - மூலக்கூறு 
Filtrate - வடி நீர் 

Molecular weight - மூலக்கூறு 
Filtration - வடிகட்டுதல் 

எடை எண் 
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ஆர்.ராமானுஜாச்சாரி ஆர்,எஸ்.தேசிகன் கோ.மோ.காந்தி மோ.வள்ளுவன்கிளாரன்சு வஅ.தேவசேனாபதி, பா.நாசண்முகசுந்தரம் 


:::: 


50 350 650 550 


350 600 600 


... 


1. 


106. 

II 107.மெய்ப்பொருளியல்-ஓர்அறிமுகம்-1 


... 


சி.இராமலிங்கம் 


அறவியல் 


108.அறவியல்-ஓர்அறிமுகம் 


கோ.மோ.காந்தி 


850 


... 


... 


vi 


அளவையியல் 


109. 


அளவையியல்-தொடக்கநூல் 


கி.ர.அப்புள்ளாச்சாரி 


250 


மானிடவியல் 


*110.மானிடவியல் 111.பண்பாட்டுக்கோலங்கள் 112.இந்தியாவில்குடியானவர்வாழ்க்கை சமூகவியல் 113.சமூகவியலின்அடிப்படைக்கோட்பாடுகள் 


ம.சு.கோபாலகிருஷ்ணன் கி.பூ.சுப்பிரமணியம் எஸ்.இலட்சுமி 


475 550 350. 


ஜே.நாராயணன் 


1050 


புவியியல் 


கொ.சேஷ.நரசிம்மன் 


... 


... 


... 


... 


ஏ.எஸ்.நாராயணன் ஜி.கிருஷ்ணமூர்த்தி 
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வளியியலுக்குஓர்அறிமுகம் 
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ஆர்.நாகராசன் 

. *184.வெப்பவியல்-சிறப்புப்பாடம் 
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